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EDITORIAL

Nové éra vyroby ventilove

Takmer denno-denne sme svedkami vyvoja novych technolégii.

Za posledné dva roky sa vela povedalo a na réznych podujatiach

a v praxi este viac ukazalo, ¢o vSetko dokaze 3D tlac. Tato technoldgia
ma potencial zmenit aj oblast priemyselnych ventilov, a to z pohladu
ich vyvoja a vylepSeni. Z pohladu zakaznika bude zase takymto
sposobom mozné vyrobit ventily, ktoré budl presne pasovat

do kazdého konkrétneho procesu.

Aditivna vyroba (AV) je vo vSeobecnosti proces spajania materialov
s cielom vytvorit objekt podla trojrozmerného modelu. Zvycajne

sa pritom uklada jedna vrstva na druh, ¢o je opak toho, ako sa
Standardne produkty vyrabaju napr. obrabanim. Proces AV méze
vyustit do finalneho produktu, ¢o sa nazyva aj priama vyroba,

alebo sa moze skoncit vo forme polotovaru alebo produktu, ktory
vyzaduje eSte nahriatie, dopracovanie alebo montaz, o sa oznacuje
ako nepriama vyroba. Prave druhy spominany typ vyroby ventilov

sa javi ako skutocné inovacia. Aj ked je uz znamych mnozstvo veci
zo spotrebného trhu, ktoré boli vyrobené technolégiou 3D tlace,
Coraz CastejSie mozno z roznych kultov sveta pocut aj o priemyselnych
produktoch, na ktorych vyrobu sa pouzila tato technolégia.

Na severe Tokia sa nachadza vyrobna prevadzka spolocnosti Kariwa,
kde sl nasadené zlozité kovové ventily vyrobené 3D tlacou. Ventily
obsahuju velkd skupinu malych otvorov a kanalikov, ktoré by bolo
tazké vyrobit a museli by byt poskladané z viacerych ¢asti. Projekt
si vyziadal znalosti skiisenych odbornikov na kovové materialy,

ktori predlozili navrhy pre 3D tla¢. Takto sa podarilo eliminovat
nielen zlozité otazky montaze, ale odstranila sa aj potreba
nasledného zlozitého opracovania, napr. odstrariovanie drsnych
okrajov otvorov. Spolo¢nost Emerson Process Management

v spolupréci s Nanyang Technological University v Singapure
otvorila nové centrum vyskumu a vyvoja metdd vyuzivajlcich

3D tla¢ na vyrobu priemyselnych regulacnych ventilov. Viyskumny
program ma odstartovat v oktébri tohto roku a bude trvat pat rokov.
Cielom spolo¢ného laboratéria bude vyvinit metdédy navrhu a vyroby
regulacnych ventilov na priemyselné Gcely podstatne rychlejsie,
ekonomickejSie a s vylepSenymi konstrukénymi vlastnostami, ako to
bolo doteraz. Tieto inovacie nevyhnutne so sebou prinasaju aj potrebu
vzniku novych noriem. Za velkou mlakou uz v ramci Amerického
narodného normalizacného instititu vznikla sekcia Additive
Manufacturing Standardization Collaborative (AMSC), ktorej ciefom
bude koordinovat a urychlovat vyvoj noriem a technickych podmienok
aditivnej vyroby pre rozne oblasti priemyslu.

Aj ked aditivna vyroba ¢i 3D tla¢ zatial nie st ekonomicky vyhodné
pre vyrobu velkych sérii vyrobkov alebo Specializovanych ventiloy,
niet pochyb o tom, Ze technologicky vyvoj v nasledujicom obdobi
¢asom ulahci a zrychli inovacie aj v oblasti priemyselnych ventilov.

Anton Gérer
gerer@hmbh.sk
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VELKOU VYZVOU
PRIEMYSELNEHO
CLOUDU JE
KYBERNETICKA
BEZPECNOST

Ing. Tomas Halva Ing. Marian Filka

Cloud je coraz diskutovanejSou témou. Kde v sucasnosti vidite
jeho uplatnenie v priemyselnej sfére?

T. Halva: Domnievam sa, Ze doba cloudu v priemysle prichadza
zvolna. Uz teraz mozno néjst cloudové aplikacie v nasich podni-
koch, av8ak aby ich nasadenie mohlo byt masové, treba este zdolat
niekolko prekézok. Predovsetkym su to Standardy v mnohych kor-
poraciach, ktoré s cloudom zatial nepotitajd. Daldim faktorom je
otazka kybernetickej bezpecnosti v priemysle, o ktorej ani odborna
verejnost nemé velké povedomie. Dolezita je tiez nutnost zaistenia
reakcie v redlnom Case, ktora stale nie je napr. v motion aplikaciach
dostatoéne rychla. Z tychto dévodov vidim uplatnenie cloudu zatial
len v jednoduchsich a ¢asovo nekritickych aplikaciach typu energe-
tika, procesna automatizécia, building, monitoring a podobne.

M. Filka: Siemens uz v sUcCasnosti ponlUka cloudové rieSenia
na viacero Uloh v priemysle. Hlavnou oblastou vyuZitia je zber dat
zo strojov do vSeobecného cloudu (MindSphere), ale tiez zber diag-
nostickych dat a dat na optimalizaciu vyrobnych procesov. Siemens
zaroven poskytuje sluzby slvisiace s vyhodnotenim dét ulozenych
v cloudoch, ako je optimalizacia PID riadiacich sluciek alebo
Condition Monitoring strojov.

M. Maslani: Hovorit, Ze cloud nie je len ukladanie jednoduchych
dat, asi netreba. Vyrobcovia a inovatori v priemysle uvadzaju do Zi-
vota nové technologické prvky a postupy vratane loT, smart senzo-
rov, 3D tlace, pricom cloud tieto zmeny podporuje. Hovorime vsak
zatial' o nekomerénom cloude.

P. Duréok: Podla m6jho nazoru je hlavné vyuZitie cloudu v prie-
mysle v oblastiach ako globalne sietové prepojenie strojov a rea-
lizécia ich prediktivnej Udrzby, integracia inteligentnych zariadeni

4|8/2016

V privétnej a komerénej stére sa cloudové platformy
pomerne hojne vyuZivajl. Zdujem o cloud pochopitelne
narastd aj v priemyselnej sfére. Akd je tu jeho budicnost?
V predchdédzajicom vydani ATP Journalu sme priniesli
odpovede prvych dvoch oslovenych zéstupcov

doddvatelov automatizadnych rieeni na otdzky

tykajuce sa sucasného a buduceho postavenia cloudu

v priemysle. Na Sest otdzok sa ndm v tejto druhej a zdrover
poslednej asti podujali odpovedat Ing. Tomds Halva,
konatel spolo¢nosti Beckhoff Ceskd republika, s. r. o.,

Ing. Maridn Filka za Siemens, s. r. 0., Ing. Marek Masldni,
vedUci organiza¢nej zlozky B + R automatizace, spol. s r. o.,
a Ing. Pavel Dur¢ok, country manazér spoloénosti

PHOENIX CONTACT , s.r.o. na Slovensku.

réok

Ing. Marek Maslani Ing. Pavel Du

do vyroby cez cloud, realizacia aplikécii vyhodnocovania dat, resp.
big data a vyuZzitie internetovych sluzieb pri automatizécii strojnych
zariadent.

Aké technické rieSenia (produkty) z vasho portfélia dokazu vyuzi-
vat cloudovii infrastruktiru a ako sa prepojenie na cloud technicky
realizuje? Akym sposobom je zabezpecené, ze k datam, ktoré pri-
dia do cloudu, maju pristup len autorizované osoby?

T. Halva: Z portfélia Beckhoff by som chcel spomendt tzv. loT
coupler EK9160. Ide o pouzivatelsky jednoduché zariadenie, ktoré
vie automaticky naskenovat pripojené /0. Komunikéciu s cloudo-
vou sluzbou mozno nastavit pomocou webovej stranky. loT coupler
ma navySe integrované 2 GB pamate, ktora umoznuje preklenat
aj pripadné dlhsie vypadky komunikéacie s cloudom. Zaznamenané
data si potom coupler moZe ukladat do svojej pamate a po obnovenf
spojenia poSle data do cloudu. Velmi uzito¢nd je moznost pripojenia
nielen klasickych vstupov a vystupov, ale aj napr. komunikacnych
kariet, ktoré tak do cloudu spristupnia procesné data z priemysel-
nych zbernic typu EtherCAT, Profibus, Profinet, CAN a dalSich.

M. Filka: Siemens ma hardvérové rieSenia na pripojenie do clo-
udu pre vSetky dostupné platformy. Prostrednictvom Standardnych
protokolov (napr. OPC UA) sme schopni pripojit do cloudu aj za-
riadenia cudzich vyrobcov. Vyhodou tychto hardvérovych rieseni je
optimalizovany prenos dat (¢asova znacka, bufferovanie pri vypad-
ku spojenia) a tiez vysoka miera IT bezpe€nosti prenosov. Medzi
aktualne dostupné rieSenia patria hlavne SIMATIC I0T2000 a tiez
komunikacny modul pre riadiaci systém S7-1200.

M. Maslani: Kazdy na$ riadiaci systém ma ethernet. Viac rokov
plne podporujeme OPC UA — od vyrobcu nezavisly komunikacny

Interview |atp|journal|



protokol. Kazdy na$ riadiaci systém modze byt server alebo klient
OPC UA. Na vystave Hannover Messe sme predstavili OPC UA bus
controller, ktory poskytuje data o pripojenych vstupoch a vystupoch
pre klientov ktoréhokolvek vyrobcu. Mo6ze to byt riadiaci systém,
SCADA, ERP alebo aj cloud. Nase mapp View (webové HMI riese-
nie) pouzivaji OPC UA na vymenu procesnych dat so systémom.
APROL ako DCS poskytuje vietky premenné cez UPC UA. Okrem
toho podporujeme véetky relevantné komunika&né protokoly. Co sa
tyka zabezpecenia, je to zlozitad otdzka na IT a cell infrastruktiru
prostriedkov systému vratane cloudu. Nas runtime podporuje napr.
nativne Sifrované pripojenie https s TLS/SSL, ftps, SMTPS, privatne
kltice a viacero Urovni heslovania.

P. Duréok: PROFICLOUD je nae cloudové riedenie, pri¢om cloudo-
vl infrastruktdru mozno v slcéasnosti vyuzit prostrednictvom AXC
CLOUD-PRO a CLOUD COUPLER-PRO. V8etky komunikacné cesty
PROFICLOUD-u su Sifrované a chranené pomocou TLS.

S ktorym poskytovatelom cloudovej infrastruktiry spolupracujete
a preco?

T. Halva: Beckhoff sa vyznacuje svojou otvorenou filozofiou. Preto
sme sa rozhodli vyuzit tri komunikac¢né Standardy, ktoré su otvorené
a pouzivatel si tak moze komunikaciu prisposobit podla svojich po-
ziadaviek. Pouzivame tieto komunikacné protokoly: OPC UA (nevia-
Ze sa na konkrétneho vyrobcu), AMQP (vyuziva ho napr. Microsoft)
a MQTT (vyuZziva ho napr. Amazon). Pre spominané protokoly exis-
tuji aj open-source message brokery. Komunikéciu s cloudom si
teda s Beckhoffom moze zékaznik sprevadzkovat tplne zadarmo.

M. Filka: Siemens vyvinul vlastné rieSenia pre cloud a poskytuje ho
svojim zakaznikom ako sluzbu. Do budicna uvazujeme ponuknut
cloud ako produkt préve v spojitosti s uz uvedenymi HW modulmi.

M. Maslani: Je to viac otdzka na priemyselné podniky, a teda pou-
Zivatelov nasSej techniky.

P. Duréok: VyuZivame iba infrastruktiru IBM/Softlayer. IBM sme si
zvolili preto, lebo poskytuje velmi dobr( Skalovatelnost a celosveto-
vé pokrytie datovymi a vypoctovymi centrami.

Prepojenie riadiacej a regulacnej techniky s podnikovymi infor-
macnymi systémami je dnes pomerne bezné. Myslite, ze v bu-
dicnosti nastane integracia riadiacich systémov do informacnych
systémov?

T. Halva: Urcité snahy tohto typu mozno uz u niektorych vyrobcov
informacénych systémov pozorovat. Ide vSak predovsetkym o jed-
noduchy a ¢asovo nenaroCny zber dat a ich Statistické spracova-
nie. Integraciu komplexnejSieho riadenia v redlnom case vratane
napr. CNC a motion aplikacii do IS si zatial neviem predstavit.
NajcennejSie s totiz skisenosti z mnohych realnych aplikécif, ktoré
maju vyrobcovia riadiacich systémov a ktoré tito vyrobcovia premie-
taju do svojich vyrobkov.

M. Filka: Podla mojich sklsenosti mé uz vacSina modernych pod-
nikov viac ¢i menej prepojené riadiace systémy s IT (MES, ERP).
Myslim, Ze mnoZstvo prenasanych (dajov medzi IT a riadiacou
vrstvou sa bude iba zvac¢Sovat.

M. Maslani: Dve odpovede, jedna formou otézky: ,0 akej buduc-
nosti hovorite?” A tym nardzame aj na tému Struktiry riadiaceho
a informacného systému. S mojim technickym vnimanim a rychlos-
tou doby si viem len tazko predstavit situaciu v informacnych systé-
moch a ich Strukttrovanost o 30 — 40 rokov. Druha odpoved je, ze
to dnes integrované ako B&R mame — nase systémy su plne prepo-
jené pomocou Standardov a otvorenych komunikacénych protokolov.
V riadiacom systéme podporujeme vytvorenie a naprogramovanie
technoldgii, ktoré st zndme v informacnych technolégiach. Kazdé
PLC podporuje web, emaily, databdzy a prehladavanie v nich,
TLS/SSL certifikaty atd. Sme integrovanou sutcastou informacného
systému uz dnes!

P. Duréok: V budtcnosti bude priame prepojenie prevadzky a IT
systémov Uplne bezné. Automatizacna pyramida, ako ju dnes po-
zname, v tejto forme nebude existovat.

|atp|journal| Interview

Ako velmi je redlne, Ze PLC, systémy riadenia pohybu ¢i CNC
riadenie budu v dohladnej budtcnosti len mnohé z aplikacii, ktoré
budi dostupné v cloudovych platformach, kde sa v pripade potre-
by spustia a po vykonani tlohy zatvoria?

T. Halva: V budlcnosti sa toho do¢kat mézeme. Softvérové PLC
pobezi ako sluzba na virtuadlnom PC. S technoldgiou moze byt toto
virtuélne PLC spojené napr. uz spominanym loT coupler EK9160.
Ma to vSak, samozrejme, eSte niektoré Uskalia. Ako som uz spome-
nul, napr. motion aplikéacie st vzdy extrémne narocné na rychlost
reakcie. S motion sa vzdy spéajaju aj mechanické problémy, nie je to
len o riadiacom algoritme. Dal$im problémom mdzu byt existujtice
predpisy ohladom bezpecnosti strojov, ktoré na virtualizaciu zatial
pripravené nie sl. Doba cloudovych PLC eSte nenastala, ale som
presvedceny, Ze je to reélna cesta.

M. Filka: Z méjho pohladu nepravdepodobné. Vsetky vyssSie spome-
nuté systémy vyzaduji reélny ¢as, ktory nie je mozné dosiahnut cez
bezne IT siete. Aktualne trendy v riadeni smeruju skér k zvySovaniu
vykonu riadiacich systémov a skracovaniu riadiacich cyklov.

M. Maslani: Dohladna budlcnost je lepsi pojem. Myslim, Ze v naj-
blizsich rokoch to nenastane, aj ked vyvoj v buddcnosti asi pdjde
tymto smerom. Automatizéri a informatici hovoria pri rieSeni Gloh
stale o inych vykonavacich ¢asoch. Informacné systémy su dnes
schopné zbierat déata a riadit vyrobny proces z pohladu receptu-
ry vyrobku alebo davky. Zabezpecit determinizmus pri riadeni vy-
roby pocas niekolkych milisekind a mikrosekind nevedia. A pri
dnesnych stupajlcich poziadavkach na presnost a rychlost systé-
mov (pohony, CNC, robotika) je obrovsky tlak na ,cas".

P. Duréok: Napriek tomu, Ze dnes pre naroéné aplikacie s cloudo-
vym rieSenim vidime hlavne prekazky, je celkom reélne, Ze aplikacie
bez poziadavky na reélny ¢as budd moct byt v budicnosti riadené
PLC systémom nachadzajlcim sa v cloude.

Aky vyvoj ¢aka podla vas cloud v priemysle v najblizSich 10 - 15
rokoch?

T. Halva: Najmé musi prebehn(t masové diskusia medzi odbornou
verejnostou. Dolezitym krokom je ustanovenie bezpecnostnych Stan-
dardov a tiez Standardizacie komunikacnych protokolov. Osobne si
myslim, Ze aby sa presadil cloud v priemysle, treba zmenit sposob
uvazovania projektantov, Udrzby a, samozrejme, manazmentu vy-
robnych podnikov.

M. Filka: Siemens pripravil rieSenie pre cloud, takze verim, ze za-
kaznikov oslovi a vznikne komunita, ktora bude vyvijat aplikacie
a poskytovat sluzby pre nazbierané data. Predpokladam, Ze vznikne
nieco ako Apple store/Google Play na priemyselné spracovanie dat
v cloudovom prostredi.

M. Maslani: Nedd mi neopytat sa, ¢i vedia v SHMU, aké bude
potasie o tri tyzdne. Vyvoj ide velmi rychlo. Ano, jedna z ciest je,
7e nekomercéné (!) cloudy mozu pilotne hostit ¢ast riadiacich systé-
mov a riadit realne aplikacie. Ovela dblezitejSie vSak bude venovat
sa téme a zabezpelit to, ¢o sa nazyva kyberneticka bezpecnost.
7 navstev vieme, ze davat veci do cloudu (aj nekomeréného) je
pre mnozstvo podnikov otédzkou zabezpecenia a tu urcite bude ¢ast
vyvojovych sil potrebna.

P. Duréok: Potas nasledujiicich 10 — 15 rokov sa celé prostredie
okolo cloudu a loT vyvinie podstatne viac. Myslim, Ze v tom case
uz bude otazka kybernetickej bezpe€nosti vyrieSend a budi sa uz
len vyuzivat vyhody cloudovych aplikécii. Splyvanie IT a riadiacich
systémov opat pokroci a vzniknl Gplne nové biznis segmenty a dnes
zname systémy ako MES, SCADA a pod. stratia nieCo zo svojej
dolezitosti.

Dakujeme za rozhovor.

Branislav Blozon
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Prvy napajaci kabel a zaloha z ponorky

Vystavba visutej lanovky na pdvodnej trase bobového vieku sa zaca-
la v roku 1936. Bobovy vlek viedol z Tatranskej Lomnice na miesto
zvané Start, neskor sa lanovéa draha predizila na Skalnaté Pleso
a dalej az na Lomnicky $tit. Zakazku vyhrala tovaren ¢eského pod-
nikatela FrantiSka Wiesnera, po znarodneni zndma pod nézvom
Transporta so sidlom v Chrudime. Projektantom stavebnej ¢asti bol
znamy architekt Dusan Jurkovi¢. Z hladiska typu iSlo o kyvadlo-
vl visutd lanovku. Dva vozne s kapacitou 30 miest boli uréené
na prepravu turistov na Skalnaté Pleso a od roku 1941 jeden vozen
s kapacitou 15 miest pokracoval az na Lomnicky &tit.

Neodmyslitelnou sucastou vystavby lanovky bolo aj natiahnutie
prvého 6 kV kébla az na vrcholovi stanicu na Skalnatom Plese. Ten
slizil na napéjanie pomocnych obeznych lanovych drah vyuZziva-
nych na dopravu stavebného materiélu a konstrukénych Casti, ako
aj 230 kW Ward-Leonardového (W-L) pohonu sltziaceho na pohon
kyvadlovej lanovky. Kvoli nevyhnutnej bezpe€nosti bol priméarny
W-L pohon zélohovany e$te sedemvalcovym dieselovym agregatom
od firmy MAN z nemeckej ponorky, pricom tieto dve zariadenia boli
vzajomne spriahnuté koZzenym remeriom.

W-L pohon mal aj 230 kW asynchrénny motor, ktory pohanal dve
dynama, jedno na spodny a druhé na vrchny Usek lanovky. Stc¢astou
tejto architektlry bol aj budi¢ sliZiaci na regulaciu rychlosti pohy-
bu lanovky. Na druhej strane sa nachédzal este 30 kW generator
na vyrobu elektrickej energie na vlastnl spotrebu vrcholovej stanice
a ovladacie obvody lanovky. Neskor sa pristtpilo aj k rieSeniu napa-
jania vrcholovej stanice na Lomnickom $tite. Na to slUZil alternator,
ktory nabijal akumulatory na Urover 24 V vozené do stanice na
Lomnicky Stit. Celé zabezpetenie Lomnického Stitu a osvetlenie
bolo postavené prave na tychto akumulatoroch.
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Ochrana pred nebezpecnym napatim a EliaSov plamen

UZ pri vystavbe lanovej drahy boli samotni robotnici ohrozovani
pri prichode barky obrovskou statickou energiou. Ak zasiahne napr.
Lomnicky $tit burkovy mrak nabity elektrickym potencidlom, moz-
no pozorovat velmi pozoruhodné javy, napr. ElidSov plamen medzi
prstami ruky ¢i zelektrizované vlasy stojace dupkom. Ked sa ¢lovek
nachadza v epicentre takého mraku a nastane vyboj, hluk hromu
nepocuje, len srSanie. Az ked sa vypali vSetok vzduch, vSade naoko-
lo zahrmi. Z tohto d6évodu sa pre robotnikov vybudovali Gtulky, kde
sa mohli schovat, pricom z tychto Gtulkov sa spustali uzemrfovacie
vodice do réznych Zlabov v stenach, kde bol kisok zeme. Neskor
sa dobudoval kompletny uzemnovaci systém z Lomnického Stitu
az do Tatranskej Lomnice, ktory sa pripojil na uzemrovaci systém
SSE, a. s., celych Vysokych Tatier.

Blrkova Cinnost v zaCiatkoch Casto sposobovala velké Skody, Ci
uz na samotnych zabezpecovacich zariadeniach, alebo pohonoch.
Blesk generuje energiu s vysokou frekvenciou a pre nizkonapatové
¢asti to bola velka hrozba. Najhorsie bolo, Ze cez rozne konstrukcie
sa uzatvarali slucky. Pre blrkovy mrak predstavovala kazda slucka
jeden zavit, v ktorom sa dokazala naindukovat obrovské energia. Ta
dokdazala spalit motor, museli sa previjat ich statorové vinutia, po-
rusili sa odporové spustace motorov, odpalené boli uhlikové drziaky
na dynaméch a pod. Postupne sa teda okrem narazovych a tepel-
nych ochran dobudovali aj prepatové ochrany vsetkych napajacich
Casti.

Prechod na vysSiu napajaciu troven

V roku 1965 doslo k prvej zasadnejSej modernizacii systémov
visutej lanovky. Dobudoval sa uzemrovaci systém, ked sa napr.
do Skalnatého plesa dotiahli pod vodnd hladinu uzemiovacie sondy
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a po magistréle sa zakopali uzemnovacie vedenia. Zaroven sa po-
vodny 6 kV rozvod nahradil vykonnej$im rozvodom na Grovni 10 kV.
Na to sltzili dva banské kable s prierezom 50 mm s modernejsSim ty-
pom izolécie, ktord umoziovala nasadenie aj v aplikaciach s velkym
vy$kovym rozdielom. V tomto obdobi sa pristipilo aj k natiahnutiu
vedenia az na Lomnicky $tit, a to na Grovni 230 V. Dochédzalo v8ak
k velkym Ubytkom napétia, burky spésobovali nelimerné kolisanie
napatia v sieti a pod. Preto sa v roku 1968 pristtpilo k vybudovaniu
1 kV vedenia na Lomnicky $tit a podarilo sa zabezpecit stabilné
napajanie aj pre rozne vedecké pristroje a hvezdaren.

Okrem toho bolo potrebné nasadit na kazdej faze vedenia Speci-
alne bleskové poistky a iskristia. Bolo potrebné vyriesit aj prob-
lémy spojené so vznikajucou nédmrazou na elektrickych lanach.
Zdokumentovana je ladova ndmraza s priemerom 1 m, ¢o predsta-
vovalo zétaz niekolkych ton na jedno lano. Preto boli nainstalované
rozmrazovacie transformatory. Vedenie sa na Lomnickom $tite vy-
skratovalo a do lan sa pustali vysoké hodnoty prudu, ¢im sa vodice
rozohriali a ndmraza opadavala. Okrem toho bolo vedenie pripojené
aj na oddelovacie a izolacné transforméatory. V obidvoch pripadoch
iSlo o olejové transformatory. Stal sa pripad, Ze poc€as burky dos-
lo k vznieteniu jedného z nich na Skalnatom Plese a rozsiahlemu
poziaru. Z toho dévodu sa tieto typy transformatorov v roku 1976
nahradili suchymi transformatormi. Tie sa takisto nevyhli znieniu
pri zasahu bleskom, ale aspon nevznikol poziar. V slcasnosti je
stanica na Skalnatom Plese napajana 3 F jednoZilovym kéablovym
vedenim na napatovej Urovni 22 kV. Cez izolaCny transformator je
dalej Lomnicky stit napajany 10 kV vzdusnym vedenim.

Bezpecnost na prvom mieste

Jednym z najddlezitejSich zariadeni kyvadlovej lanovky je ochra-
na vjazdov. Kazda lanovka musi mat na Urovni 30 metrov pred
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budovou stanice kontrolu rychlosti. Spominana prva visuta lanovka
bola prevadzkovana rychlostou 4 m/s. Testovana bola aj rychlost
6 m/s, avSak pri skiskach s internymi zamestnancami lanovky
sa zistilo, ze pri vy$Sej rychlosti prepravy uz dochadzalo k takej
rychlej zmene tlaku, Ze niektorym zamestnancom sa pustila z usf
krv. Navy$e pri ndhlom vypadku napéjania dochédzalo k nebez-
pecnym javom z hladiska dynamiky lan a rozkyvania prepravnych
voziov. Nakoniec sa teda pristipilo k prepravnej rychlosti 4 m/s.
Na poslednej podpere pred vstupom vozna do spodného Useku
lanovky sa nachadzal koncovy spinac. Ten sa pri prejazde vozia
zopol a strojnik v pohanacej stanici dostal vystrazné znamenie. Ak
by neznizil rychlost pod 1 m/s, dokézal ho zastlpit aj sprievodca
nachadzajlci sa priamo vo vozni alebo stani¢ny dozor, ktory mohol
pribrzdit lanovku.

Dal$im parametrom, ktory sa pri jazde lanovky snimal, bola rych-
lost vetra, na ktorej meranie sa pouzival registracny vetromer. Ten
sa skladal z dvoch podtlakovych riarok Ustiacich do vodného kipela
s registracnym plavédkom. Podla rozdielu tlakov plavak spolu s hla-
dinou stupal alebo klesal a vdaka atramentovému zapisovacu a ho-
dinovému strojceku, ktory tahal valec so zdznamnikovym papie-
rom, bolo mozné sledovat vyvoj rychlosti vetra. Ak mal tento trend
stUpajlci priebeh, bolo potrebné urychlene pozvazat néavstevnikov
z Lomnického &titu a prevadzka lanovky sa prerusila. Moderné rych-
lomery maju uz stanovenU pripustnl a nepripustnl rychlost vetra,
pricom sU generované alarmové hlésenia. V pripade prekrocenia
hornej hranice rychlosti systém automaticky odstavi pohyb lanovky
alebo ju vyrazne spomali.

Vietor navySe dokaze na lanach lanovky aj vzdu$ného elektrického
vedenia vytvorit tzv. tancovanie vodicov. V pripade néporu vetra
na vodiCe a lana sa rozkmitaju aj stoziare, na ktorych su prichy-
tené, pricom frekvencia kmitania je niekedy taka kriticka, ze méze
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dojst aj k poruseniu statiky ukotvenia lan na stoZiaroch. Z tohto
dovodu bolo potrebné urobit kotvenia na stoziaroch vzdusnej linky
na Lomnicky $tit novym spésobom.

Moderné riadiace a zabezpecovacie systémy a pohony

Vyznamné modernizacie v lanovej doprave sa realizovali najma
v centrach hlavnych vyrobcov a najvacsich inovatorov lanovych
dréh, ako boli napr. Doppellmayr, Leitner a Garaventa. Dodéavatelom
lanovej drahy zo Skalnatého Plesa na Lomnicky Stit bola Svajciar-
ska spolo¢nost Von Roll, pricom elektrovybavu v podobe riadiacich
a zabezpecovacich systémov dodavala Svajciarska spolocnost Frey.

V slcasnosti sa pouZivaju viaceré digitalne riadiace a zabezpeco-
vacie systémy chodu lanovych drah, pricom ich nachylnost na po-
ruchy v dosledku prepatia je o to vacsia. Nie je ni¢ vynimocné, ak
déjde k poruche tyristorovych ¢i frekvenénych menicov v dosledku
prepatia. Bleskové poistky s nominalnou hodnotou 25 kV, 10 kV,
220V a 90 V chrénia riadiace a zabezpecovacie obvody proti spo-
minanym atmosférickym vybojom. NavySe napéjacie Casti sU eSte
chranené odporom z malou ohmovou hodnotou a nizkym vykonom,
zenerovymi diédami a varistormi. Aj napriek takymto ochranam sa
stane, Ze déjde k poruche nizkonapatovych zariadeni.

Kazdéa lanovka ma napajaciu a pohanaciu Cast a zabezpecovaci sys-
tém. ZabezpecCovaci systém lanovky od spolocnosti Pilz je realizo-
vany po nosnom lane, do ktorého st modulované kontrolné signaly.
Systém okrem iného kontroluje aj parametre siete, ako su napétie,
prepétie, prad, nérazovy prud, frekvencia, vys$$ie harmonické a pod.
Ak by lanovka narazila do prekéazky alebo ak by na nu padol strom,
chod motorov sa okamzite zastavi. V opacnom pripade by motory
vzhladom na svoje vykonové dimenzovanie mohli pretrhnit nos-
né lana. Kontroluje sa prekroCenie maximalne povolenej rychlosti
010 a 15 %, ako aj rychlosti pri rozbehu a vjazde do/z stanice.
Definovany je Cas zrychlenia aj spomalenia, aby sa napr. nestalo,
Ze pri prudkom brzdeni vagbna vypadnu prepravovani ludia zo se-
dadiel. Prenos nameranych dajov o rychlosti sa realizuje pridovou
slu¢kou 4 — 20 mA.

Riadiaci rozvadzac s hlavnym pocitatom 15KLD

Vsetky zabezpeCovacie systémy su realizované ako redundantné,
pricom riadiace programy spracovali dve rozne firmy pre vzajomnu
kontrolu. Riadiace programy pracuju s tymi istymi vstupnymi tdaj-
mi a musia zabezpeCovat pozadované vystupy nezavisle od seba.
V redundantnom usporiadani pracuju aj dalSie, kriticky dolezité
Casti lanovky, enkodéry, tachodynamé a pod. Aj z tohto dévodu sa
lanova preprava povazuje za najbezpecnejsi spdsob prepravy vzhla-
dom na pocet prepravenych osob.

Kazdé lanovka mé svoj centralny riadiaci systém. Napr. pozem-
na lanovka mé v kazdom vozni jeden pocitac, dalej PLC systémy
snimajlce stav otvorenia/zatvorenia dveri, sledovanie véhy a pod.
VSetky Udaje z voziia sa prenasaji do hlavného riadiaceho systé-
mu umiestneného vo vrcholovej stanici. Systém SCADA zobrazuje
vSetky pozadované hodnoty z jednotlivych vozhov, frekvencénych
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Juraj Husovsky pri zabezpecovacom zariadeni FUA

menicov, kontroly prevodovky (teplota, opotrebovanie a pod.), a to
vSetko v realnom cCase.

Z hladiska pohonov sa pres$lo od jednosmernych motorov, ktoré
sa velmi dobre regulovali pomocou budicov, az k asynchronnym
Stvorpolovym motorom riadenym frekvenénymi meni¢mi od takych
vyrobcov ako Vacon, ABB, Siemens. Vykonovy rozsah motorov po-
uzivanych pre lanové drahy sa pohybuje od 160 kW pre sedackové
lanovky az po 800 kW a viac pre velkokapacitné visuté a pozemné
lanovky.

Riadenie spotreby elektrickej energie

Jednym z rozhodujdcich Cinitefov pri prevadzkovani takéhoto ener-
geticky naro¢ného celku, ako su lanové drahy, je ekonomika pre-
vadzky a efektivita spotreby elektrickej energie. Vyrazné rozdiely
v spotrebe elektrickej energie v letnom a zimnom obdobi, ked rozdiel
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dosahuje aj 10 MW, prinatil majitelov lanovych drah nainstalovat
na napajacej Casti systém na riadenie a spotrebu elektrickej energie.
Spolo¢nost TMR si u dodavatela elektrickej energie zmluvne dojed-
nava urcity objem % hod. kW maxima. Jednotlivé stanice a v nich
umiestnené vykonové spotrebice v podobe ohmickych, indukénych
¢i kapacitnych zatazi su prepojené cez optické a ethernetové spo-
jenia do riadiaceho systému %2 kW maxima. V pripade hroziaceho
prekroenia zmluvne dohodnutej hodnoty dokaZze riadiaci systém
urcit, ktort zo zatazi treba odpojit alebo regulovat jej odber, ustrazit
tak neprekrocenie dohodnutej Urovne a tym predist plateniu penale.
Medzi Standardné spbsoby patri napr. spomalenie chodu lanovky,
stimenie kdrenia Ci zniZenie prikonu pre pec na pecenie pizze.

Pre spotrebice s velmi dolezité aj parametre siete a kvalita elek-
trickej energie. Pripajanim indukénych, kapacitnych &i ohmickych
zétazi, dodavanim jalového vykonu do siete ¢i rekuperaciou energie
do siete pri chode lanovky smerom nadol bolopotrebné nainstalo-
vat dynamické kompenzatory (Dynacomp) jalovej zlozky. Okrem
toho sa nasadili aj filtre vy$Sich harmonickych (5, 7, 11...) a pod.
To vSetko je sucastou spominaného systému na riadenie spotreby
energie, ktory bol postupne budovany a od roku 2006 je v sicasnej
podobe.

Udrzbar, hasi¢ a horolezec v jednom

Rozdiel medzi Udrzbou prevadzky v priemyselnom podniku a udrz-
bou lanovej drahy je podstatny. Udrzbar lanovych drah musi byt
kompetentny v oblasti odbornych, elektrotechnickych znalosti, ale
¢asto musi byt aj dobry lyziar, zaskoleny hasi¢, spdsobily na prace
vo vySkach Ci horolezec. Na Udrzbu deviatich lanoviek, niekolkych
Cistiiek odpadovych vod a vodnych zasnezovacich systémov je
v TMR, a. s., uréena skupina 6smich pracovnikov udrzby, ktori vyuZzi-
vajl nielen metddy reaktivnej, ale aj preventivnej drzby. Pracovnici
musia zvladat problematiku snimacov, priemyselnej komunikacie,
pohonoyv, riadiacich a zabezpecovacich systémov, ¢innost Cerpadiel
a pod. NavySe musia mat odbornd sposobilost na pracu s urceny-
mi a vyhradenymi technickymi zariadeniami, ako aj s elektrickymi
zariadeniami nad 1 000 V. Udrzba lanoviek a kontrolné & revizne
prehliadky jednotlivych jej asti a zariadeni sa realizuju pravidelne.
Frekvencia kontrol a vykondvané Cinnosti sa realizuji podla poky-
nov pre Udrzbu a opravu elektrickej a strojnej Casti, prevadzkového
predpisu a podla typu zariadeni denne, tyzdenne, dvojtyzdenne,
mesacne, polrocne, roéne ¢i viacroéne. Postup kontroly jednotlivych
prvkov a zariadeni je spracovany v softvérovej aplikacii, aby zodpo-
vedni pracovnici nezabudli na Ziadny krok a zariadenie. Vysledky
kontrol sa eviduju v tzv. knihe Gdrzby a oprav. Externe sa vykonava
aj termovizna diagnostika, ¢i uz pri kontrole jednotlivych rozvodni,
kablovych spojov, svorkovnic, alebo teploty loZisk. Stosovost mo-
torov alebo opotrebovanie loziska Ci olejov sU zase pod kontrolou
externej vibrodiagnostiky a tribodiagnostiky.

Smelé plany do budtcnosti
a vyzva pre energetikov z TMR, a. s.

V strednodobom horizonte planuje TMR, a. s., rozsirit sluzby v uve-
denom regiéne Vysokych Tatier nielen dostavbou novych lanovych
dréah a lyziarskych zjazdoviek, ale aj doplnenim sluzieb stredisk pre
celoro¢nl sezénu. Perspektivne sa planuje s vybudovanim sedac-
kovych lanoviek a novych zasnezovacich systémov, ktoré uz budu
mat zabudované Cerpadléd a kompresory. Spominany moderny za-
snezovaci systém predstavuje opat novd induként zataz, ktort bude
potrebné zapojit do celého energetického systému, takze sa bude
musiet doriesit kompenzacia jej vplyvu na cell energetickl siet.

Dakujeme spolo&nosti Tatry mountain resorts, a. s., za moznost
realizécie reportdaze a Jurajovi Husovskému za odborny vyklad
a poskytnuté informacie.

ON-LINE | Cely ¢lanok néjdete v online vydani tohto ¢isla

na www.atpjournal.sk/23770

Anton Gérer
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INTELIGENTNE
KYBERNETICKE
SYSTEMY

MOJ NAZOR

Industry 4.0, smart industry, kyberneticko-fyzikalne
systémy, zavody buddcnosti, internet vSetkého,
robotika, rozSirena realita, big data, cloudy a dalsie
pojmy st velmi frekventované v ré6znych médiach,
vo vyrobnych a nevyrobnych spolocnostiach a medzi
laickou a odbornou komunitou, a to z réznych pohladov,
vyskumného, inovacného, ale aj vzdelavacieho.
Prebieha evoldcia a revoltcia v technolégiach,
rieSeniach, podnikatelskych planoch. PreZivame

a tvorime myslienkovo a technologicky uZasné
obdobie, moZno nepredvidatelne emergované

a implementované v realite, volame po synergii.

Aj my na univerzitnej péde sme doslova zaplaveni
mnoZstvom réznorodych informéacii, pojmov, principov,
pilierov, ¢lankov a projektov z okolitého sveta k danej
téme. Zvlast my z Katedry kybernetiky a umelej
inteligencie FEI TUKE sme na jednej strane poteseni,
Ze to, ¢o je uZ roky jadrom nasej préace, sa vyvija

¢i revolucionarizuje. Kybernetiku davno nechapeme
iba ako uzku vedu o riadeni dynamickych systémov,
ale vnasame do nej synergiu riadenia, automatizacie,
umelej inteligencie a informatiky. Ja osobne som

vela rokov pracovala aj so systémami SCADA/HMI

a vzdialenym riadenim cez internet, ¢o je teraz
posunuté vpred cez novsie technolégie, pojmy

a obchodné ciele. No myslienka prepojenia
operacného a informacného sveta alebo inac¢ povedané
fyzikalneho a kybernetického sveta, komunikacie

v Zivych organizmoch a strojoch tu bola velmi dévno
a teraz znova oZiva. Na druhej strane citime
nedostatok synergie a réznej podpory

okolitych ,svetov”s nasim univerzitnym.

Na katedre mame akreditovany inovovany studijny
program inteligentné systémy vo vsetkych 3. stuprioch
Studia a habilitacné a inauguracné konania v odbore
kybernetika. Obsah Studia, vyskumu a inovacnej
spoluprace s praxou maximalne sleduje vizie
Industry 4.0. Prioritnymi témami su inteligentné
kyberneticko-fyzikalne systémy a sluZby, zavody
buddcnosti, cloudova robotika vo vyrobe Ci socidlnej
sfére, modely/dvojicky, multiagentové systémy,
interakcie ¢lovek/zariadenie/robot, interoperabilita,
internet veci a mobilné vzdialené riadenie

s rozSirenou realitou. Nezabudame ani

na klasické riadenie a automatizaciu.

Verim, Ze vizie a implementécie, akademicky,
verejny a podnikatelsky svet najdu skoro spolocné
zaujmy a nastane uZitocna synergia

v inteligentnom kybernetickom priestore.

prof. Ing. Iveta Zolotova, CSc.

Centrum aplikovanej kybernetiky

Katedra kybernetiky a umelej inteligencie
Fakulta elektrotechniky a informatiky
Technicka univerzita v Kosiciach
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PROJEKT
VELKE
MIGRACIE

Technologicky vyspelé chemikalie

Zavod Emerald Kalama Chemical sa nachadza v priemyselnej pri-
stavne] oblasti Botlek v Rotterdame. Spolo¢nost v slcasnosti za-
mestnava 165 pracovnikov. Hlavnou pracovnou ¢innostou je vyroba
a predaj kyseliny benzénovej (a jej derivatov), ktoré sa pouziva v po-
travinarstve a pri vyrobe produktov osobnej starostlivost alebo lieky.
Emerald Kalama Chemical je stc¢astou nadnarodnej spoloCnosti
Emerald Performance Materials LLC, ktora vyraba technologicky
vyspelé Specialne chemikalie pre mnoZstvo potravinarskych a prie-
myselnych aplikacii po celom svete.

Migracia pocas vyrobného procesu

Stary DCS systém v zdvode Emerald Kalama Chemical dosiahol ko-
niec svojej Zivotnosti a bolo potrebné ho vymenit. Migracia na novy
riadiaci systém sa musela realizovat v redlnych podmienkach pocas
vyrobného procesu, pretoze ciefom bola minimalizécia vyrobnych
prestojov. Emerald si kvoli migrécii v realnych podmienkach vy-
Zadoval tzv. overovacie nastroje pristupné pocas celého procesu
stahovania. Vymena zastaraného DCS systému za novy Yokogawa
Centum VP vyZzadovala dobre napldnovanu stratégiu a ¢asovy har-
monogram. V tejto Casti projektu sa zapojila aj spolo¢nost Istec
International. Prva online migracia na otestovanie koncepcie pre-
behla v marci tohto roku. Migracia zostavajdcich V/V prebehne
od aprila do decembra 2016.

Rana faza projektu

Yokogawa kontaktovala spolo¢nost Emerald v ranej faze projektu
a prezentovala svoje reéalne sklsenosti a pripadové $tldie od za-
kaznikov. Yokogawa svoj pristup nazyva ,migréacia s pridanou hod-
notou“. Tento pristup je stc¢astou odpovedi Yokogawy na problémy
trhu (zvySovanie produktivity, prevadzkovej efektivity, ludskej spo-
[ahlivosti, bezpe€nosti a znizovanie spotreby energii a emisif). Tento
pristup sa zapacil Emeraldu a v kone¢nom désledku viedol k Uzkej
spolupraci.

10(8/2016

Zatiatok prevratného ,Projektu velkého stahovania”

bol stanoveny na marec 2016. Jeho sdlasfou bola vymena
zastaraného distribuovaného riadiaceho systému (DCS)

na novy Yokogawa Centum VP DCS. Yokogawa bola

za fento projekt migrécie DCS a bezpecnostnych technoldgif
vysoko ocefiovand. Spoluprdca pri na projekte sa zacala

v marci 2015 a pokracovaf bude a7 do konca roka 2016.
V rédmci celého projekiu sa presunie celkovo 4 200 V/V.

Kontrola riadiacich sluciek pocas migracie

Istec International sa zapojila do tohto
projektu s nastrojom Hot Cutover Tool IST-
203, ktory bol uréeny na online podporu
migracie DCCS prevzatim kontroly nad ria-
diacimi slu¢kami po€as migracie. Po analyze
nakladov sa ukazalo, ze nastroj bol najlepSou
volbou, kedZe bol nakladovo efektivny, bezpec-
ny, lahko ovladatelny a dokazal minimalizovat
[udské chyby a rizikd. Z tohto dévodu sa v priebe-
hu migracného DCS projektu aktivne vyuzival na-
stroj HCT IST-203. Pomocou neho sa presunie celkovo 1 750 V/V.

Minimalizacia ¢asovej tiesne

Jednym z hlavnych dévodov, preco Yokogawa vyuzila tento nastroj
v priebehu migracného projektu, bola minimalizacia ¢asovej tiesne.
Tento nastroj prevzal riadenie slucky, ktora zaistujte stabilny pro-
ces. Bez tohto nastroja mohla byt slu¢ka mimo prevadzky a proces
zostal stabilny iba velmi kratky ¢as. Yokogawa uz mala sklsenosti
s tymto nastrojom pri predchadzajicich migraénych projektoch
a to bol dal$i délezity rozhodovaci faktor. Minulé Uspechy ukéza-
li, ze nastroj predstavoval velmi dobr( volbu pri realizécii online
migracie DCS.

Zaver

Projekt zatial prebieha UspeSne a bez chyb. Jeho ukonéenie sa
ocCakava koncom roka 2016. Emerald minimalizuje vypadky vyro-
by a straty prijmu bez akychkolvek pochybeni a migracny proces
prebieha hladko. Spolupraca spolo€nosti Emerald a Yokogawa po-
mocou néastroja HTC IST-203 od Istec International bola hlavnym
nositefom dobrych vysledkov.

www.istec.nl
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Dnes vds pozyvame na $dlku dobrej kdvy

s Ing. Stanislavom Koval¢inom, PhD.

Co zvyknete robit v prvii hodinu po prichode
na pracovisko?

Predovsetkym je to kontrola doSlej posty a vyba-
vovanie urgentnych odkazov. Bezprostredne potom
mame ranny dispecing.

Aky je Vas oblubeny HW/SW nastroj, ktory pouzi-
vate pri svojej praci, a preco?

Pri svojej praci pouzivam viacero SW, a to mailovy
nastroj, SW z balika Office — Word, Excel,
PowerPoint, AUTOCAD, ELCAD. Kazdy pre nieco
iné, ¢o je mojou pracovnou napliiou, pisanie a pre-
zeranie textov, tabuliek, vykresov a/alebo projektovej
dokumentécie.

Ak by ste mali neobmedzeny finan¢ny rozpocet na
cinnosti, ktoré st napliou Vasej kazdodennej pra-
ce, na Co by ste ho vyuzili?

Na tdto otdazku neviem odpovedat, pretoze ako pra-
covnik investiéného Useku je mojim hlavnym pra-
covnym nastrojom PC vybaveny spominanym SW,
telefon, tlaciaren a skener.

Mate nejaké zasady ¢i osvedéené postupy, ktorych
sa drzite vo svojej praci?

Ano, mam zéasady a osvedtené postupy pri praci, ale
neprezradim ich, je to moje know how. :-)

Co Vas dokaze najviac potesit a naopak znechutit
pocas pracovného dna?

Najviac ma potesi to, ked po niekolkomesacnej na-
mahe pride okamih, ked sa na dokoncenej investicii
stla¢i vypinac, vSetky stroje sa poslusne rozbehnu
a vSetko spolahlivo funguje. A znechutit, ludska aro-
gancia a hlupost.

Ak by ste si mohli este raz vybrat svoju profesiu,
¢im by ste chceli byt a preco?

Nemenil by som svoju profesiu, som hrdy na to,
Ze som elektrotechnik. Pomaly, ale isto sa blizime
do doby elektrickej.

|atp| journal | 8/2016| 11




ZVYSENIE
UCINNOSTI

V PREVADZKE
SKLADOVANIA
CHEMIKALII

Spoloé&nost

V zésobnikoch sa uskladiiuju roézne zékladné chemikalie ako n-bu-
tanol, izopropylalkohol a etyldiglykol. Objem zé&sobnikov je od 10
do 30 m?, pri¢om ich vy$ka sa pohybuje od 1,5 do 3 m. Udaje
o0 zostatku chemikélii v kazdom zasobniku treba sledovat spojito
24/7 prostrednictvom webovej stranky a mali by byt dostupné pre
kazdého, kto je pripojeny do intranetu spolo¢nosti. Vzhlfadom na to,
7e uskladnené produkty sa velmi asto dopliiaji a &erpajt, rozsah
vyuzitia zasobnikov je velky. Vdaka tomu sa velmi rychlo meni aj
vySka hladiny v zasobnikoch a povrch hladiny je ¢asto turbulentny.

RieSenie

V predchéadzajicom obdobi neexistoval Ziaden automatizovany sys-
tém na spravu skladového hospodarstva v zasobnikoch, a teda nee-
xistovala Ziadna kablové infrastruktdra. Nasadenie nového systému
malo velmi obmedzeny rozpocet, pricom sa o€akavalo len minimum

konstrukénych a elektrickych Uprav, navySe bez akéhokolvek vypad-
ku vyroby poas procesu modernizacie.

$.
TR
T

_$

ST

Tl
w

Intranet

? spoloénosti

o = Valspara
£

Obr. 1 Architektdra nového riesenia — vyhodnocovacie jednotky

na meranie vysky hladiny boli nainstalované vndtri,
kde uZ bolo dostupné napéjanie.

TankMaster.Net
server

Riesenie merania vysky hladiny malo byt Gplne automatické a daje
o0 aktualnych zasobach dostupné pre kazdého, kto je pripojeny do
intranetu spolo¢nosti Valspar — a tiez pre lokélne poboCky v UK.
Ocelové zasobniky boli umiestnené pod zemou s minimalnym
priestorom na pristup zvrchu a moznostou pripojenia. LiSili sa aj
vnutornym usporiadanim, ktoré bolo Ciastocne nezndme, pretoze
potrubia a iné konstrukéné Upravy zasahovali do vnltra zasobnikov.

Spolocnost Valspar si nakoniec vybrala rieSenie na spravu sklado-
vého hospodérstva od spolo¢nosti Rosemount, pretoze to najlepSie
spifialo ich zadanie. Okrem toho, Ze toto rie$enie im umozZnilo merat
vySku hladiny velmi presne, bolo mozné nainstalovat 18 radarovych
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Valspar Corporation

ie celosvetovo piatym
najvasim vyrobcom farieb
a povlakov. Jedna z jej prevddzok
vo $vajciarskom Griiningene sa zameriava
na vyrobu povlakov na pevné obaly, obzvldst tuby,
monobloky a konzervy na potraviny a ndpoje. Surovy materidl

na vyrobu sa dopravuje na ndkladnych autdch a ndsledne velmi
precizne zmie$ava na zdklade laboratérnej analyzy podla poZiadavky
zdkaznika. Chemikdlie sU uskladnené v 18 podzemnych zésobnikoch,
na ktorych sa ¢asto vykondva ruéné meranie pomocou objemovo
odstupfiovanych meracich tyciek, a to aj niekolkokrdt za der.
Spoloénost sa rozhodla nahradif tento zastarany ruény systém novym,
automatickym rieSenfm na sprévu skladového hospoddrstva

vysielatov s vedenymi vinami
Rosemount 5300 s minimal-
nymi konstrukénymi Uprava-
mi zasobnikov. Elektricka in-
Stalacia bola tiez mimoriadna
efektivna, a to prostrednic-
tvom jedného dvojvodi¢ového
pripojenia do koncentréatora.
NavySe systém nevyzaduje
Ziadnu Udrzbu, kedZe vyu-
ziva radarovi technologiu.
Webové stranka TankMaster.
net sa vyuZziva na prezentéciu
nameranych (dajov v rémci
intranetu spoloCnosti Valspar.
Automaticky a spojity pristup
k dajom o vySke hladiny zdsob umozZiuje operatorom spolupraco-
vat s réznymi prevadzkami a navyée velmi efektivne. Udaje sa tieZ
pouzivaji na objednavku doplnenia zasob, ¢o vyrazne znizuje riziko
nedostatku vstupnych surovin.

Obr. 2 Radarové vysielace Rosemount
5300 nainstalované na podzemnych
zasobnikoch s minimélnym pristupom
zvrchu a moZnostou pripojenia.
Potrubia zasahuju aZ do vnutorného
priestoru zasobnika.

Tankiste
= G e Tanks
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=@ rcaoots
=@ rcooom
o~
& @ rcooszs
=P reo00is
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& re00z7a
o @ recoaes
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e reooeze
=P noo1ze
@ reoozes
= @ rroo0as
& @ rrorz0e
=<4

Obr. 3 Stav po modernizacii: zasoby si sledované automaticky.
Presné (daje su dostupné v lokdinom intranete v anglic¢tine aj v nemcine.

Zdroj:

Improving efficiency at a chemical storage facility with new pro-
cess-efficient tank gauging solution. Pripadova stidia. [onlinel.
Emerson Process Management2015. Citované27.7.2016. Dostup-
né na: http://www2.emersonprocess.com/siteadmincenter/PM%20
Rosemount%20Tank%20Gauging%20Documents/00830-0400
-5100.pdf.

-tog.
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Co vas viedlo k tomu, Ze ste sa
rozhodli pre techniku ako vasu
zZivotnu profesiu?

Obaja rodicia boli technici, pro-
fesori na Technickej univerzite
v KoSiciach. Otec bol pri vzniku
Stavebnej fakulty, robil zloZité
matematické vypocCty pre nosné
konStrukcie. Mama je hutnicka,
zakladala Katedru integrovaného
manazérstva. Chcela, aby som
sa stala lekarkou, mna to tahalo
k dizajnu alebo k architektdre.
Rozmyslala som aj nad Studiom
jazykov. Rozhodla som sa vSak
pre Fakultu elektrotechniky a in-
formatiky a nelutujem to, pretoze
mam inzinierske, technické roz-
myslanie, ale uplatiiujem aj svoju
kreativitu.

Aké vlastnosti musi mat clo-
vek, ktory sa rozhodne zalozif
techno-startup/firmu?

Do MATSUKA som prisla tak, ze som oslovila CEO, Matis$a Kirchmayera, ¢i by
mi mohol robit mentora v mojom startupe EMOMIME, na ktorom som pracova-
la na Technickej univerzite v KoSiciach. Zistili sme, Ze technolégie, na ktorych
som pracovala na TUKE v oblasti umelej inteligencie a interakcie ¢lovek — poci-
tac, ako aj v startupe, st podobné niektorym jeho predchéadzajicim projektom
alebo sa doplfiaji. Dnes spolu tvorime nové vizie a smerovanie firmy. Nechyba
mi nadSenie pre vSetko nové, ale tym, Ze ma formovalo akademické prostredie,
nemam skusenosti so vSetkym, ¢o sa tyka podnikania. AvSak rychlo sa u¢im
a velmi ma to bavi. Verim tomu, Ze ak mi niektoré vlastnosti alebo schopnosti
chybaju, tak si dam poradit a vSetko sa doucim.

Musia byt pracovnici Gspe$Sného startupu/firmy nevyhnutne workoholici alebo
od ¢oho zavisi uspech?

Nemyslim si, Zze musia byt workoholici, ale ked ¢loveka praca bavi, tak sa mazu
hranice medzi pracovnym a sukromnym zivotom. Su ludia, ktorych nelspech
odradza, a taki, ktori v nelspechu vidia dalSiu prilezitost.

Kde ste investovali svojich prvych zarobenych 1 000 eur a preco prave tam?

Do mensieho hardvéru — senzorov, ktoré sme nevyhnutne potrebovali na vyvoj,
a dalej do ludi, napriklad dizajnérov.

Mate nejaké zasady ¢i osvedcené postupy, ktorych sa vo svojej praci drzite?

Naucila som sa davat si menSie Ciastkové ciele, pricom mam pred sebou vacsi
ciel, respektive viziu. Je to preto, aby som popri rdznych kazdodennych aktivi-
tach typu administrativa a vybavenie mailov nezabudala, Ze si musim vyhradit
¢as aj na to najdolezitejSie.

Co povazujete v stiéasnosti za najvaésiu vyzvu (technickd, spoloéenska...)?

Vytvarat technologie, ktoré fudom zlepSia, ulahcia Zivot alebo im prinest nové
formy zazitkov. Verim, ze umeld inteligencia a virtuélna alebo rozsirena realita
nie st iba ,hajpy“ — nafaknuté bubliny, ale Ze maju skuto€ne obrovsky potenciél.

|atp| journal|

Mdria Viréikové
veduca

Oddelenia vyskumu a vyvoja
MATSUKO

MATSUKO

Firma MATSUKO vyvija cutting-edge
technolégie v doméne virtuélnej
a rozsirenej reality, pocitacovych hier,
interaktivnych aplikacii, umelej inteli-
gencie a gamifikéacie pre rozne oblasti.
V KoSiciach budujeme medzinarod-
né technologické a kreativne Stidio
s dérazom na vyvoj a vyskum, kde vy-
vijame inovativne projekty a snazime
sa priniest nieo, ¢o tu este nebolo.
Spolu s timom paleontoldgov firma
umiestnila do Zoo v Bordeaux simu-
laciu dinosaurov v rozSirenej realite,
ktoré maju umeld inteligenciu a reagu
ju na okolie. Pre rozne svetové firmy
sme vytvorili expozicie vo virtualnej
aj rozsirenej realite a pre Ministerstvo
Skolstva vo Franclzsku interaktivnu
aplikaciu, ktora pripravuje deti na po-
volanie bududcnosti. V stcasnosti pra-
cujeme na vyvoji vesmirnej pocitaco-
vej hry The Mandate.
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HYUNDAI

VYLEPSIL KVALITU.
VYVINUL PRENOSNU
AKUSTICKU KAMERU
PRE STUDIU ZDROJOV
HLUKU VO VOZIDLE

Vyzva

Vytvorit prenosny systém na vizualizaciu a identifikaciu zdrojov ne-
prijemnych zvukov (Buzz, Squeak and Rattle (BSR) Testing) v auto-
mobiloch Hyundai.

RieSenie

Vyvoj priruénej akustickej kamery pomocou NI LabView, ktora
v realnom case identifikuje a zobrazuje zdroje hluku, pricom vy-
uziva mikroelektromechanické systémy a technologie FPGA, zvy-

Sujuce rychlost aktualizacie obrazu a znizujlce celkovi hmotnost
zariadenia.

Spotrebitelia o¢akavaju, ze ich automobily budl bez akustického
hluku, bezne zndmeho ako bzucanie, piskanie a drncanie (BSR).
Tieto zvuky ovplyviiuju Stadie spokojnosti zékaznikov. Ide napr.
o Studiu J. D. Power Initial Quality Study (IQS), v ktorej niekolko vo-
zidiel Hyundai dosiahlo najvyssie hodnotenie. Tieto zvuky mézu byt
spdsobené narazmi a trenim medzi pohyblivymi ¢astami. Bzucanie
je zapri¢inené narazom, ktory indukuje zvuk s vysokou frekvenciou
v dosledku rezonancie. Mnoho piskavych zvukov sa vyskytuje pri li-
nearnom pohybe, ked dochadza ku kontaktu dvoch kovov alebo ked
gumeny remen tlaci na kovovd remenicu. Drn¢anie nastava, ked
je vozidlo v pohybe, alebo ked motor bezi a vozidlo stoji. Pocut ho
aj z reproduktorov, ked generuju nizkofrekvenéné zvuky s vysokou
intenzitou. Prvy krok pri korekcii je identifikacia zdroja hluku, ¢o
mdbZe byt komplikované.

Akusticky beamforming sa robi snimanim zvuku pomocou akustic-
kého pola. Smer, z ktorého zvuk prichadza sa vypocita na zaklade
¢asového oneskorenia, ktoré sa vyskytuje medzi jednotlivymi mik-
rofonmi pola. Zvukové kamera vizualizuje zvuk vo farebnej Skale
podobne ako teplotna kamera teplotu. Pole mikrofénov, ktoré im-
plementuje beamforming alokalizuje zdroj zvuku vizuélne, vytvéra
jedno z najlepsich zariadeni na detegovanie zvukov BSR. Viacero
komerénych zariadeni na beamforming konvertuje signély z pola
mikrofénov na izociary spojujuce magnitudy hluku. Tieto zaria-
denia maju zabudované kamery a prekryvaju nasnimany obraz
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»S pouzitim NI hardvéru a softvéru sme
vyvinuli skutoéne prenosnd akusticky
kameru ovela skér ako naa konkurencia.
Verim, Ze ndm to poméZe poskytnif lepsie
vozidld pre nasich zdkaznikov.”
Kang-Duck Ih, Hyundai Motor Group
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Obr. 1 Akusticka kamera SeeSV je pouZita na identifikovanie efektov
krytu motora na vozidle Hyundai Genesis.

vypocitanymi izoCiarami, ¢o zjednoduSuje hladanie zdroja hluku.
Zariadenia vytvoria niekolko hlukovych obrazov za sekundu, ¢im
vytvéraju hlukové video. Za normalnych okolnosti sa obrazy hluku
a kvalita hlukového videa zvySuje so zvySSujucou sa frekvenciou
hluku, lebo rozliSenie hlukového obrazu je nepriamo Uimerné vinovej
dizke snimaného zvuku.

Identifikacia zdrojov hluku predstavuje pre niektoré zariadenia
problém. Po prvé, zariadenie musi rychlo reagovat na zachytenie
kratkodobych zvukovych impulzov. Vaésina zvukov BSR nastava ne-
pravidelne a rychlo, niekedy zvuk trva niekolko milisekiind a potom

Aplikacie |atp|journal|
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Obr. 2 Zvuky BSR vznikaju na vyssich frekvenciach,
ako je spektrum norméalnych zvukov motora.

Obr. 3 Zdroje hluku st detegované na dverach a oknéch vozidla.

zanikne. Po druhé, pri tejto aplikacii potrebujeme lahké zariadenie,
ktoré je dostatotne malé na mobilné pouZitie v interiéri osobného
vozidla, kde vacsina zvukov vznika alebo ich tam mozno zachytit.
Vzhladom na to, Ze velkost pola mikrofénov je Umerna rozliSeniu
obrazu, Speciélne pri nizkofrekvenénom rozsahu, nie je jednoduché
vytvorit malé zariadenie vyuZivajice beamforming. Optimalizovali
sme toto prenosné zariadenie pre zvuky BSR, ktoré s hlavne medzi
300 Hz a 8 kHz, kde uzitocny vyssi frekvencny rozsah umoziuje
pouzitie mensieho pola, vhodného na mobilné pouZitie.

Prvy systém, ktory sme vyvinuli na identifikaciu zdroja zvuku, vyu-
Ziva analégové mikrofény v 30-kanélovej a 48-kanalovej Spiralovej
zostave s priemerom do 85 cm (34 7). Data sme ziskali pomocou
modulu dynamic signal acquisition (DSA) NI 9234 v systéme NI
CompactDAQ pre 30-kanélovl verziu a modul DSA NI PXle-4497
pre 48-kanéalovl verziu. Vyvinuli sme aplikaciu pre akustickd ka-
meru v LabVIEW s NI Sound and Vibration Measurement Suite,
ktoré obsahuje meranie kvality zvuku v redlnom Case. Vacsia velkost
pola robi zariadenie vhodnym na identifikaciu zdroja hluku (NVH
— Noise, Vibration, and Harshness) do 50 Hz. Akusticka kamera
bola pouzité v rozlicnych aplikaciach — vizualizacii zvuku pri prejaz-
de pneumatik a hluku dveri pri hrajlcich reproduktoroch.

mikrofénové pole
na detekciu
drn¢ania apiskotu

mikrofénové pole
pre vSeobecné
aplikécie

* 85cm

Obr. 4 Vécsie pole mikrofénov je pouZité v aplikaciach NVH
(porovnanie s polom pouZitym pre meranie BSR).

KedZe zariadenia na spracovanie signélu sa rapidne zlepSuju, pre-
tvorili sme nas systém tak, aby bol dostatocne maly na detekciu
zvukov v stiesnenych priestoroch a aby vyhovoval poziadavkam
Hyundai. VyuZziva mikrofény MEMS a technolégiu FPGA. Kvalita
mikrofénov sa zlepSila vdaka ich rozsiahlemu pouzitiu v spotrebnej
elektronike, ako su napr. mobilné telefény. Teraz su vysoko spo-
lahlivé, cenovo dostupné a neskresluju signal v rozsahu ludského
hlasu medzi 300 Hz a 8 kHz, ¢o je priméarna frekvencia zaujmu pri
zvukoch BSR. Digitalny mikrofén integruje v jednom Cipe akusticky
meni¢, predzosilfiovaC a prevodnik sigma-delta. Vzhladom na to,
ze Cip prevadza analégovy signal na digitalne impulzy, odstréanili
sme velkd Cast pristrojov, ¢o zniZilo velkost a hmotnost systému
pri zachovani vykonu na vysokej Urovni. Pretvorili sme aplikaciu
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Obr. 6 Systém vaZi menej ako 2 kg (5 Ib).

s pouzitim modulu LabVIEW FPGA, ktory prekonvertoval vypoctovy
algoritmus beamformingu tak, aby bezal na NI Single-Board RIO
FPGA, ¢o dalej pomohlo so snizenim velkosti, ceny a napomohlo
vytvorit prenosné zariadenie. TieZ bolo mozné integrovat do jedného
Cipu Upravu signélu, ziskavanie dat, filtraciu a beamforming a pria-
mo prepojit hardvér a jednotku FPGA, ¢o minimalizuje oneskorenie.
FPGA mdZe vykonat stovky operécii v kazdom cykle, ¢im masivne
prekonéa vypoctovy vykon pocitaca s paralelnymi operaciami.

Systém vazi menej ako 2 kg (5 Ib), ¢o zlepSuje prenositelnost
a odolnost. Navrhli sme jednotné teleso zdruzujice mikrofény a
kameru s tromi rukovatami na zadnej strane, takze operacie mozno
vykonéavat jednou alebo dvomi rukami. Prichytili sme vSetky snima-
¢e na zékladné telo s integrovanou kabelazou, ktora redukuje velko-
st 0 60 % a hmotnost 0 70 % oproti predchadzajicemu systému.

Pouzivatelia mézu vyuzit mald velkost a hmotnost systému na to,
aby interaktivne preskimali rézne zdroje zvuku zvonka aj vnutra
vozidla, a to aj v stiesnenych priestoroch. Integrovany dizajn vy-
razne redukuje ¢as nastavenia. Vdaka vysokej rychlosti aktualiza-
cie obrazkov (fps) systém dokazuje, aky je efektivny v zachytavani
a zobrazovani prechodnych zvukov. PouZiva sa v testoch niekolkych
luxusnych modelov, napr. Hyundai Genesis, v ktorom nie st zvuky
BSR akceptovatelné.

Zdroj:
http://sine.ni.com/cs/app/doc/p/id/cs-15675

Kang-Duck lh
Hyundai Motor Group

Youngkey K. Kim
SM Instruments Co., Ltd.
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NA SPRAVNEJ CESTE

Univerzélne obrabacie centrum Haas UMC-750 sa v spolo¢nosti OMC
pouziva na vyrobu jednych z najlahsich a najpevnejsich komponentov
dostupnych pre vykonnostné bicykle

Priblizne pred 10 rokmi lvan a jeho brat Walter, tiez cyklista a ob-
sluha CNC strojov, i$li do podnikania s filozofiou ,robit nie¢o sami
pre seba a vyrabat nieCo mechanické,” spomina si lvan. AZ do roku
2008/2009 obrébali malé diely pre miestne firmy. Potom prisli
s napadom navrhnuUt, vyrdbat a predavat svoje vlastné cyklistic-
ké komponenty ostatnym milovnikom tohto Sportu pod znackou
OMC-ltalia.

Dvojprevodnik OMC vyrobeny z jedného kusa materidlu
spolu s dutymi klukami, ktory I. Cavallaro vyréba
na stroji UMC-750, méa oznacenie V-Strong One

16/8/2016

Len mdlokedy stretnete Taliana, ktorého
vddnou nie je nejaky druh kolesovej dopravy
— & uZ sU to autd, motorky, alebo skutre.
Ivan Cavallaro nie je vynimkou. Presne

ako vé&sina jeho krajanov, aj Ivan je blézon
do bicyklov. Aby sme boli presni, do cestnych
bicyklov. Dni, ked bol ,skutoénym” pretekdrom,
sU uzZ zrejme pre¢, ale pretekdrske bicykle mu
stdle zostali v krvi. A7 natolko, Ze investoval
do univerzdlneho obrdbacieho centra Haas
UMC-750, aby mohol vyrébat tie najlahsie,
najpevnejie a vysoko vykonné komponenty.

Stroj Haas sice nema kolesa, ale je takou istou vasiou |. Cavallara
ako bicykle. Jeden z najuspesnejsich produktov znacky OMC, pro-
dukt, ktory skutocne dostal spolocnost na mapu seriéznych vyrob-
cov cyklistickych komponentov, je pomenovany z Ucty k spolo¢nosti
Haas. Odbornici z odvetvia obrabacich strojov vedia velmi dobre, Ze
oznaCovanie vertikalnych obrabacich strojov spolocnosti sa zacalo
strojom VF-1: Very First One (Uplne prvy), eSte na konci 80. rokov.
Dvojprevodnik OMC vyrobeny z jedného kusa materiélu spolu s du-
tymi klukami, ktory Ivan vyraba na stroji UMC-750, ma oznacenie
V-Strong One.

WV roku 2012 sme modernizovali nas softvér CAD/CAM na TopSolid
a prerobili sme diel tak, aby bol este lahsi a pevnejsi,“ hovori
|. Cavallaro. ,Walter a ja sme investovali posledné peniaze, aby sme
uviedli tento produkt na trh v Case, ked sa talianska ekonomika
nachéadzala vo velmi naroCnej situacii. Zariskovali sme, ale vedeli
sme, ze mame skvely diel.“

Standardne sa dva predné prevodniky obrabajti samostatne a potom
sa zoskrutkuji spolu na stredovy naboj, na ktory sa tiez prichytia
kluky pedala. Na zostave OMC tvoria naboj a prevodniky jeden kus,
vyrobeny opracovanim dvojkilogramového pevného kusa, kde po
skonceni obrabania zostane z pévodnej hmotnosti iba 160 gramov.
Dve samostatné kluky st duté, ¢o tiez Setri mnoZzstvo hmotnosti.
Kluky su tieZ vyrobené z pevného kusa. ,Na zacliatku je viac ako
7 kilogramov hlinika a na konci, ked mame hotovl cell zostavu
— velmi pevnU zostavu ozubenych kolies a klik —, je kompletna
hmotnost okolo 540 gramov,“ hovori |. Cavallaro.

,Setrenie hmotnosti a zosilnenie pevnosti st nase dva najdbleZitej-
Sie ciele. Profesionélni cyklisti prenasaji obrovské mnozstvo energie
cez predné prevodniky a kluky pedélov, takze nase produkty skuisa-
me na skiSobnom zariadeni, aby sme sa uistili, Ze dostaneme ten
najvyssi pomer pevnosti a hmotnosti. Z hladiska produktivity nam
Haas UMC-750 umoznil znizit opracovanie prednych prevodnikov z
10 operéacii na jedno jediné nastavenie. Stroj sa osvedcil ako vybor-
na investicia. Tolerancia je okolo 4 mikrénov, ¢o pre tento stroj nie
je absolutne Ziadny problém.“

BohuZial, Ivanov brat a obchodny partner Walter prisiel o Zivot pri
tragickej nehode na motocykli v lete roku 2015. V tom tazkom
roku |. Cavallaro pokracoval v budovani znacky OMC ako inovatora
ultralahkych komponentov pre bicykle. Walter by bol bez pochyb
hrdy. Tak ako jeho brat, aj on bol blazon do bicyklov. A vetci blazni
do bicyklov st posadnuti jazdenim rychlejSie a dalej. A pritom si to
chct ¢o najviac uzivat.

www.haasCNC.com

Aplikacie |atp|journal|
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Pri snahe zvySovat Uroven spokojnosti zakaznikov skracovanim ter-
minov dodavok ¢i zvySovanim objemu produkcie narazaju vyrobné
spolo¢nosti na obmedzenia vyrobného procesu v podobe pracovisk
s limitovanym vykonom, ktory je nedostacujuci pri plneni planu.

Takmer ihned po prichode tedrie obmedzeni — Theory of Constraints
(TOC) — zacali vznikat softvérové néastroje na planovanie vyroby
(APS), zaloZené na principoch TOC a ich vyuZitie pri optimalizacii
vyrobného procesu v poslednom case prudko rastie. A pri tom viac
ako kedykolvek predtym rastie tlak na kvalitu vstupnych Gdajov
na spracovanie planu.

Presnost opisu technologického procesu vyroby z hladiska jeho
realizacie je primarnym faktorom ovplyviiujicim vyrazne kvalitu
planu vyroby. Druh( nemenej vyznamnu skupinu informécii, potreb-
nl na zostavenie planu, predstavuju Udaje presne zachytavajlce
priebeh a stav vyrobného procesu. Pri opakovanej vyrobe sl nevy-
hnutné nielen na zostavenie redlneho planu, ocisteného o Cinnosti

9:00-10.15h

 Aktualizované smernice, Eurépske nariadenia a normy.

* (chrana zariadeni pred bleskom (odportcania pouZivania
ochrany pred bleskom, projektovania, opatrenia, revizia).

10:15-10:30 h
Coffee Break

10:30-11:30 h
« Prepétové ochrany v napajacich NN sietach (T1, T1/2, T2, T3),
principy zapojenia, predistenia a dimenzovania SPD.

11:30-11:45h
Coffee Break

11:45-13:00 h
« Névrh, monta7 a korektna revizia prepatovych ochran.

13:00-13:45h
Obed

13:45-15:00h
« (Ochrana proti prepatiu pre oblast obnovitelnych zdrojov.
» MCR/datova ochrana (spracovatelsky priemysel
— chemicky, ropny, papierensky a oceliarsky atd.).
* Praktické aplikacie a otvorend diskusia
(priklady inStaldcie z praxe).

AKO NA VYROBNE
OBMEDZENIA
V PODNIKOVEJ PRAXI

uz zrealizované (aj Ciastocne), ale aj na optimalizaciu samotnej
dokumentécie TPV.

svy

k miestam, kde su realizované — teda priamo na pracoviska, pricom
sa vyuzivaju rozne technolégie umoziujlce efektivny zber Gdajov.
Ak (daje do systému zaznamenava pracovnik, je dolezita na jednej
strane jednoduchost nastrojov umoznujlcich ich zaznam, na druhej
strane aj potreba komplexného zadania informéacii — vSetkych sledo-
vanych parametrov o realizovanej ¢innosti na pracovisku.

Z rOznych pricin v8ak nie vzdy musi manuélne zadany Casovy
Udaj o realizacii operacie zodpovedat skutocnému Casu vyuZitia
vyrobného zariadenia. Néastroje na sledovanie celkovej vykonnosti
zariadeni (OEE) v IFS Applications™ umoznuji zaznamenavat a vy-
hodnocovat prevadzkové parametre snimané priamo na vyrobnych
zariadeniach. Nielen pri pracoviskach, ktoré su identifikované ako
obmedzené zdroje vyroby, maju tieto Udaje neocenitelny vyznam pri
identifikacii rezerv a odstranovani plytvania.

Autor ¢lanku: Ludovit Balaj, IFS Slovakia
)

www.|[FSWORLD.com

IRABLECH 2016

Phoenix Contact Vas srde¢ne pozyva
na odborny seminar s ndzvom

Ochrana pred bleskom a prepatim
— aktualne metddy, smernice a trendy

20. 9. 2016 SENEC
Hotel Delfin**** (Stefanikova 78)

22.9. 2016 LIPTOVSKY JAN

Alexandra Wellness Hotel**** (Janska dolina 2901)

Odborny garant a skolitel:
Dipl.-Ing. (TU) Séandor Vasvari-Nagy, M.Sc.
Phoenix Contact GmbH. & Co. KG, Product Marketing dpt.

Kontakty:
Veronika Slotova
Tel: +421 2 3210 1476
e-mail: vslotova@phoenixcontact.sk

Svoju ucast, kvoli obmedzenej kapacite,
prosim, potvrdte do 09. 09. 2016
na adrese: vslotova@phoenixcontact.sk

Seminar sa uskutocni v anglickom jazyku so simultdnnym prekladom.

PDO@CHOO@O@ O Lo hH@ @

INSPIRING INNOVATIONS



OSVEDCENY
MULTITALENT
SIPART PS?2

Vyuziva sa na spolahlivé riadenie a regulaciu ovladacich prvkov
v chemickom, petrochemickom a plynérenskom priemysle a na
presné riadenie ventilov a klapiek vo farmaceutickom alebo po-
travinadrskom priemysle. SIPART PS2 poskytuje sprévne rieSenie
pre kazdy regulacny ventil a klapku s pneumatickym pohonom.
Obrovskou vyhodou pre zakaznika je nizka spotreba stlateného
vzduchu. SIPART PS2 tym poméha minimalizovat emisie CO,,
ktoré su spdsobené chodom kompresorov. N&$ pozicionér ponlka
Uspory az 90 percent v porovnani s beznymi zariadeniami.

Siemens ponuka:

e kvalitu: vyroba a vyvoj su zaloZzené na najnovsich poznatkoch,

¢ know-how: 20 rokov sklsenosti s procesnou instrumentaciou,

¢ jednotnéa platforma: pre vietky regulacné ventily a klapky s pneu-

matickym pohonom,

odolnost: v zavislosti od aplikéacie v rdznych krytoch,

e spolahlivost: diagnostické funkcie s komplexnym pohladom
na ventil a klapku,

SIEMENS

18/8/2016

SIPART PS2 je v sG&asnosti najpouzivanejsi elekiropneumaticky
pozicionér pre linedrne a rota¢né pneumatické pohony. VyuZitie
nachddza v Sirokom rozsahu priemyselnych aplikdcif. Je osvedéeny
a véestranny. Pondka komplexnt funkénost a kvalitnd diagnostiku,
ovldda Siroky $kdlu regulagnych ventilov a klapiek od réznych
vyrobcov bezpecne a spolahlivo. PIni cely rad $pecifickych
poZiadaviek usitych na mieru pre zdkaznika.

e integracia: bezproblémova integracia do riadiacich systémoy,
e servis: modularna kon$trukcia zariadenia, ¢o ulahCuje servis
a Udrzbu.

V8etky informécie o procesnej inStrumentacii a analyzatoroch
Siemens ziskate na PIA Life Cycle portal.

SIPART PS 2 - hlavné prednosti

Flexibilny v akejkolvek pozicii

SIPART PS2 je najpouzivanejsi pozicionér pre linearne a rotacné
pneumatické pohony, rovnako pre jednocinné aj dvoj¢inné pohony
vo vSetkych oblastiach priemyslu. JednoCinny znamena, ze stlaCe-
ny vzduch postva pohon jednym smerom a spat sa dostava napr.
pomocou mechanickej pruziny. Dvoj¢inny pohon je ovladany obi-
dvomi smermi stlatenym vzduchom, bez ohladu na velkost, napr.
pri miniventile s velmi malym zdvihom alebo velkom ventile na paru
s velkym zdvihom. Nas$ inteligentny pozicionér zvladne akukolvek
Ulohu bez problémov.

SIPART PS2 dokéaze riadit aj rotacné pohony s oto¢nym rozsahom
uhlov od 30° do 100°. Ako prislusenstvo pontikame az 400 mon-
taznych slborov, ¢im velmi ulahcujeme jeho montéz a vytvarame
z neho univerzélny riadiaci prvok. Jednoducha inicializacia sa vyko-
nava pomocou troch tladidiel a displeja, uvedenie do prevadzky je
dokoncené v priebehu niekolkych minut.

Ochrana proti agresivnemu prostrediu

SIPART PS 2 méze byt dodany s krytom zo $pecialneho plastu mak-
rolonu, hlinika alebo nehrdzavejlcej ocele. Tato vybava ho pred-
uréuje, aby odolaval akymkolvek podmienkam prostredia. Vdaka
velkému poctu medzinarodnych certifikatov je regulator polohy vy-
borne pripraveny na pouzitie v nebezpecnych aplikaciach. Vo verzii
s pevnym zaverom ho mozno pohodine ovladat vdaka displeju a

Akéné ¢leny | atp|journal|



ovladacim tlacidlam, ktoré st chranené odolnym sklom. NavysSe
pre prostredie s nebezpecenstvom vybuchu je SIPART PS2 tiez k
dispozicii v iskrovo bezpe¢nom vyhotoveni.

Ro6zne moznosti komunikacie

Komunikacia s riadiacimi systémami moéze prebiehat prostred-
nictvom komunikacnych protokolov PROFIBUS PA, Foundation
Fieldbus alebo HART. SIPART PS2 podporuje bezné pouzivané ko-
munikacné platformy na parametrovanie a nastavovanie pristrojov
EDD (Enhanced Device Description) a DTM (Device Type Manager).
Jeho vlastnosti sa najviac preukadzu v komunikéacii s decentralnym
riadiacim systémom SIMATIC PCS 7 cez SIMATIC PDM, ktory sa
pouZziva na spravu procesnych pristrojov aj inych vyrobcov. Operator
vyroby moze takto vyuzivat vSetky vyhody kompletnej diagnostiky
pozicionéra.

Vzdy spravna diagnostika

Pocas prevadzky vo vyrobe alebo v dielni pontka SIPART PS2 ko-
rektné a Standardné diagnostické funkcie na jednotlivé prevadzko-
vanie jeho stavu. Pocas prevadzky monitoruje rézne vlastnosti ven-
tila alebo klapky, okrem iného pneumatické Uniky, pocet zdvihov,
opotrebovanie sedla ventilu, a hlési ich v stlade s normou NAMUR
NE107. K dispozicii je pravidelné testovanie Ciasto¢ného zdvihu
(PST — partial stroke test), ¢im SIPART PS2 zaistuje, Ze v pripade
nidzového stavu ESD (Emergency Shut Down) zostévaji ventily
v prevadzke a budd sa spolahlivo pohybovat aj v mimoriadnych
situaciach. Nacasovanie PST moze byt nastavené, aby nedo$lo
k nebezpecnym prevadzkovym stavom.

Siroky produktovy rozsah pre vasu aplikaciu

SIPART PS2 - elektropneumaticky pozicionér — multitalent optimal-
ne spifia cely rad poziadaviek, ¢i uz v kompaktnom vyhotoveni pre
Siroku $kalu standardnych aplikécii, alebo vo vyhotoveni s oddele-
nou elektronikou pre $pecialne aplikéacie.

Pozicionér v kompaktnom vyhotoveni

e makrolon, hlinik, nehrdzavejlca ocel alebo v pevnom zavere,

e rozne typy komunikacie: HART, PROFIBUS PA a Foundation
Fieldbus,

komplexné diagnostické funkcie: od histogramov, partial testu az
po testovanie celkového zdvihu,

¢ vhodné na pouzitie v regulacnych sluc¢kéach SIL2,

« volitelne s funkciou Fail in place alebo Fail Safe,

e rychle ovladanie s integrovanym pneumatickym boosterom.
siemens.com/positioner/compact

Pozicionér so vzdialenou detekciou polohy

¢ vhodny na pouzitie v extrémnych podmienkach,

¢ bezkontaktny senzor (non-contacting sensor — NCS): odolny proti
trvalym vibraciam a Sokom (napr. parné kladivo) aj proti vode
(IP68),

|atp|journal| Akcné cleny

e externy detekény systém polohy: lahky pristup k ventilom s néa-
rocnou pristupnostou,

« filtracny modul EMC: integracia elektrickych signalov polohy pre
Speciélne aplikacie

siemens.com/positioner/ncs

Pozicionér so vzdialenou elektronikou do rozvéadzaca

e vhodny na pouZitie v prostredi so zvySenou radiéciou,

e [ahky pristup k riadiacim elektronikdm cez rozvéadzac,

« vzdialenost medzi riadiacou elektronikou a ventilom moze byt az
1 km,

e dodava sa ako mA trojkanalova verzia alebo ako pat-, desat-
a patnastkanalové verzia PROFIBUS PA.

siemens.com/positioner/rack-unit

Zaver

Univerzélny elektropneumaticky pozicionér SIPART PS2 je vhodny
vSade tam, kde su problémy s reguléciou cez pneumatické ventily
alebo klapky. 400 ks montaznych stborov pre rozne ventily a klap-
ky mnohych svetovych vyrobcov znamené rieSenie pre vas a vasu
prevadzku. Obrétte sa na nas a poslite nam typ vasho ventilu alebo
klapky, my vam posSleme $pecifikaciu nasho pozicionéra a pridame
k nemu montaznu stpravu, pomocou ktorej ho jednoducho nain-
Stalujete. Zaskolenie obsluhy vykondvame zdarma. Tak na Co este
Cakéate? Nevahajte a kontaktujte nas.

SIEMENS

Ing. Marian Studenic

PD PA PI - veduci oddelenia Procesna inStrumentacia a analyza
Siemens s.r.o.

Lamacska Cesta 3/A

841 04 Bratislava

Tel: +421 2 5968 2423

sitrans.sk@siemens.com
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PRIEMYSELNE
ARMATURY LDM
25 ROKOV NA TRHU

Histéria vyroby armatir v Ceskej Trebovej

V roku 1919 sa spaja so spolotnikom Vaclavem Sreflem a vzniké
tak spolo¢nost s nazvom Srefl a Jindra, neskdr bola registrovana
ako Jindra a Srefl. Vtedaji vyrobny program zahfiial Sirokt $kalu
od drobnych mosadznych vodovodnych armatdr cez armatiry ply-
nové az po armatlry pre paru z liatej ocele, vratane poistnych ven-
tilov pre paru. Koncom roku 1929 sa obaja spolo¢nici rozchadzaju
a kazdy z nich zaklada v Ceskej T¥ebovej svoju tovareii na armattry.
Dnes byvala Sreflova tovared tvori ¢ast vyrobnych priestorov LDM.

Obr. 1 Josef Jindra so svojimi zamestnancami

Cis. 355. VYSOKOTLAKE UZAVIRACI VENTILY.

Provozni tlak 25 pf, 50 atm.

Na piehfitou paru.

Obr. 2 Ukézka z katalégu Jindra a Srefl

Na obr. 3 je vyobrazeny sléavny a celoeurépsky znémy dvojregulacny
radiatorovy kohat Zeus, ktory vyrabal Josef Jindra od tridsiatych
rokov 20. storoCia. Pokial by napadla Citatela podobnost s radiato-
rovym kohitom Armatirky Myjava 4222, tak ako bol znémy celym
generaciam kdrenérov po roku 1948 az do 90. rokov, potom tato
podobnost nie je ndhodna. Vyrobny program firmy Jindra bol totiz
v 50. rokoch delimitovany pre Slovenskd armatirku Myjava, takze
rad vyrobkov prezil dal$i rad desatroCi. Tato zaujimavost je zrejme
najlep$im vysvedcenim nadcéasovej kvality vtedajSej vyroby.

V roku 1948 boli obe firmy znérodnené, menili svoje nézvy, az boli
v roku 1975 zaclenené do svetozndmeho ceskoslovenského

20(8/2016

Spolognost LDM Ceskd Trebovd bola
zaloZend troma spoloénikmi v roku 1991

v Ceskej Trebovej (N&hoslav Langer,
Vlastimil Dytrt, Vladimir Marek). Nadviazala
tak na tradiciu vyroby priemyselnych armatir
v Ceskej Tiebovej, ktorej korene sa datujd
rokom 1909, ked pdn Jindra zaloZil

prvy podnik na vyrobu armatir.

€ 4120

Prachodni dvojité stavici kohout 1 Eervené litiny,
jemné leitény a chromovany.

Obr. 3 Kohut Zeus 4220

koncernu Sigma Lutin. Po tzv. zamatovej revoldcii v roku 1989 sa
v roku 1990 koncern Sigma rozpadé na samostatné podniky, ktoré
boli privatizovan@ alebo resti- SN

tuované, Sigma Ceska Trebova E X .
presla privatizaciou a stala sa ® SI'G:MK‘
akciovou spolo¢nostou, niekto-
ré problematické rozhodnutia
jej manazmentu ju ale priviedli
v roku 1995 ku krachu. Firma
LDM ju v drazbe kupuje a stava sa tak pokraCovatelom viac ako
storo&nej tradicie vyroby priemyselnych armattr v Ceskej Trebovej.

CESKA TREBGVA

KONCERNOV Y. PODNIK:

Obr. 4 Sigma Ceské Trebova

Novodoba historia LDM

LDM v dobe svojho vzniku v roku 1991 zacinala v prenajatych
priestoroch a hlavnym predmetom ¢innosti bol ndkup a predaj re-
gulagnych ventilov SRV z produkcie vtedajsej Sigmy Ceska Ttebova.
Paralelne sa v8ak intenzivne pracovalo na vyvoji svojich vlastnych
vyrobkov, ako zakladu budtceho vyrobného programu.

UZ od svojho vzniku sa firma LDM zamerala na vyvoj a vyrobu
priemyselnych armatir z vlastnej konStrukénej dielne. Postupom
rokov uviedla na trh ventily v tlakovych stupfioch PN 6 az PN 630 a

Akéné Eleny |atp]| journal |



A Ly i

Obr. 5 Zaciatky v prenajatych priestoroch

Obr. 6 Prvé stroje v dielni LDM

v dimenziach DN 15 az DN 600. Hlavnym dodéavatelskym progra-
mom sa stali regulatné ventily, havarijné uzavery a uzatvéracie
ventily kompletizované s pohonmi od renomovanych tuzemskych a
zahrani¢nych vyrobcov. Nésledne boli do vyrobného programu zara-
dené aj priamocinné regulatory tlaku, poistné ventily, spatné ventily,
filtre, ru¢né uzatvaracie ventily a elektrické pohony. Medzi najnaroc-
nejSie armatlry vyrabané spolo¢nostou LDM patria aj vysokotlakové
redukéno-chladiace stanice pary. Stale prebiehajici vlastny vyvoj
doplfiuje ponukany sortiment priemyselnych armatir o dalSie typy
a prevedenia, ktoré by komplexne uspokojili nédrocnych zakaznikov
z oblasti kirendrstva, teplarenstva, energetiky, merania a regulécie,
vzduchotechniky, klimatizacnej techniky, chemického priemyslu,
plynarenského a potravinarskeho priemyslu a podobne.

Firma ma uz viac ako 200 zamestnancov, ma zavedeny a certifi-
kovany systém manazérstva kvality podla noriem ISO 9001, ISO
14001 a ISO 18001.

V roku 1994 bola zaloZzena prva dcérska spolo¢nost LDM Bratislava
s.r.o. Nasledovali ju dalSie dcérske spolocnosti v Polsku, Bulharsku,
Nemecku, Rusku a v Kazachsatne. Pre podporu predaja zabezpecuje

REGULACNE VENTILY
UZATVARACIE VENTILY
HAVARIJNE UZAVERY
POISTNE VENTILY
REGULATORY TLAKU
GULOVE KOHUTY

SPATNE VENTILY
FILTRE
1IZOLACIE
POHONY
SOFTWARE

-'. L o '\
Obr. 7 Vyrobny aredl LDM dnes

kompletny zaru€ny a pozérucny servis Specializovana spolo¢nost
LDM Servis.

Svoje obchodné aktivity vyvija spolo¢nost LDM na Sirokom Gzemi
Eurdpy, Azie, Afriky a Ameriky. S vyrobkami LDM sa mozno stretn(t
aj v dalekej Cine, Bangladéi, Egypte & na Kube. Na Slovensku v
stcasnej dobe snad nie je tepelné hospodarstvo, priemyselny pod-
nik, elektraren, teplaren, v ktorom by nebola nasadena armatura
s logom LDM. Medzi poprednych odberatelov armatdr LDM pat-
ria vyznamné firmy ako sU napriklad Slovenské elektrarne (EMO,
EBO, ENO, EVO), U.S.Steel Kogice, Duslo Safa, Slovnaft Bratislava,
Continental Matador Plichov, Bratislavska teplarenskéa, Tepelné hos-
podarstvo Kosice, Teplaren KoSice, Teplaren Zvolen, Teplaren Zilina,
Bytterm Zilina, Stefe, Cofely, Veolia resp. vyznamni vyrobcovia a
dodavatelia technolégif ako napriklad Decon Zilina, Termel Kysucké
Nové Mesto, Sensus Stara Tura, Elteco Zilina, Iseng-Mont Levice,
SES Timace a pod.

Za svoje vyrobky ziskala LDM mnozstvo oceneni z renomovanych
vystav a veltrhov, ako sl napriklad Zlaté plakety a medaily z vystav
Racioenergia Bratislava, Aquatherm Praha, MSV Brno a podob-
ne. Vo firme je kladeny velky doraz na kvalitu vyrobkov, ktora je
zabezpecovana $pickovym strojnym vybavenim, ojedinelymi tech-
nologickymi postupmi a kvalifikovanym personalnym obsadenim
¢i uz vo vyvoji, alebo vo vyrobe a obchode. Kvalita je potvrdena
renomovanymi dodavatelmi priemyselnych armattr ako st Johnson
Controls, Honeywell, Siemens, Esbe, Tour&Andersson, pre ktorych
spolo¢nost LDM v ramci OEM dodévok ventily vyraba.

Firma LDM, ako vyplyva z predchadzajucich riadkoy, dostojne nad-
vazuje na tradiciu vyroby priemyselnych armatir v Ceskej Trebovej,
ku ktorej sa hrdo hlési ako jej pokraCovatel.

Literatira

[11 Zbornik Regulacné armatiry LDM, vydanie 2014

[2] Firemna literatira LDM

www.ldm.sk
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HAM-LET

— SPOILAHLIVY
PARTNER

AJ V CHEMICKOM
PRIEMYSLE

Spominané kritéria spiiiaji vyrobky od firmy Ham-Let — rychlo
expandujlceho svetového vyrobcu priemyselnych ventilov a kom-
presného skrutkovania, ktory mé vo svojom portfoliu mnozstvo
vyrobkov uréenych pre chemicky priemysel aj iné priemyselné od-
vetvia. Citlivé vyrobky od skrutkovania, ventilov az po spatné klapky
a filtre vyznacujlce sa vysokou kvalitou a fahkou aplikaciou vyuZi-
vaji okrem vSetkym dobre znameho prichytenia pomocou zavitov
Specialny systém zarezovych krizkov nazyvany Let-Lok.

Ide o prichytenie na hladku rarku pomocou predného a zadného zéa-
rezového krizku. Pri vyrobe skrutkovania Let-Lok sa dodrzuje $pe-
cialny postup, pri ktorom dochadza k postriebreniu zavitu. Vdaka
tomu mozno skrutkovanie lahko opakovane povolit a dotiahnut.
Pri spominanom prichyteni nie je potrebné dalSie tesnenie. Medzi
vyhody patri kvalitné materidlové vyhotovenie z nehrdzavejlcej

(@)HAM-LET.

V chemickom priemysle sa beZzne nachddzaji vysoko
korozivne, jedovaté a horlavé kvapaliny, ¢im sa zvy$uje
dopyt po bezpecénosti a spolahlivosti. To vyZaduije
najvy$siu Urover riadenia toku prepravovaného média.

ocele, Siroka skala velkosti zavitov, velké portfélio produktov — a to
vSetko pri zachovani ¢o mozno najnizSej ceny.

Zo sortimentu Ham-Let je vhodnym kandidatom pre chemicky prie-
mysel okrem inych aj ventil s ozna¢enim H500S. Je to kompaktny
gulovy ventil, ktory vyZaduje miniméalnu Udrzbu a je rozoberatelny,
¢o umoziuje odstranit pripadné necistoty. Ventil H500S je vdaka
svojim vlastnostiam schopny pracovat pri teplote az do 205 °C
a pri tlaku az 172 bar (17,2 MPa).

Certifikdcia normou ISO 15848-1:2006 (E) potvrdzuje, Ze ventil
spifia aj tie najprisnej$ie ekologické normy, a teda ho mozno po-
uzit aj v aplikaciach s prchavymi, ovzdusie zneistujicimi latkami
a nebezpecnymi tekutinami. Spominané vlastnosti umoziuji jeho
bezproblémové pouzitie aj v dialkovo ovladanych zariadeniach,
napr. pri ovladani pneumatickym aktuatorom Ham-Let — HPA.

Ventil H500S urcite nie je jedinym na pouzitie v chemickom prie-
mysle, ¢o znamend, Ze kazdy zékaznik si dokédZze zo sortimentu
Ham-Let vybrat prave ten, ktory vyhovuje danej aplikéacii, s ¢im mu
s radostou pomdze tim firmy D-Ex Instruments — vyhradny distriba-
tor pre Slovensku republiku a Cesku republiku.

&

D-Ex Instruments

D-Ex Instruments, s.r.o.

Prazska 11

811 04 Bratislava

Tel.: +421 2 5729 7421
info@dex.sk

www.dex.sk

Meracia a kalibracna technika aj do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu

Kalibratory a kalibra¢na technika

“R’. (]
Meradla vysky hladin Sirény, majaky a hlasice

Vlihkomery a meradla rosného bodu

Meradla tlaku a prietoku

Zobrazovace a oddelovace

Regulatory tlaku a prietoku

(&

D-Ex Instruments
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VEGAPULS 64

Radarovy hladinomér nové generace pro spolehlivé méreni kapalin
pomoci 80 GHz technologie

VEGAPULS 64 je prvni procesni radarovy hladinomér pro méfeni kapalin, pracuijici na frekvenci
80 GHz. Tato vysokofrekvenéni technologie pfindi presné zaméreni radarového paprsku.
To znamend, Ze tento hladinomér poskytuje spolehlivé méfeni i v nadrzich s vnitfnim zafizenim,
jako jsou topné spirdly a michadla. Uzky vyzafovaci mikrovinny paprsek se vyhybd témto
prekdzkdm a pfipadné nanosy na sténé nddrze nemaji zadny vliv na vysledné méfeni.

S nejmensi anténou svého druhu, je VEGAPULS 64 neprekonatelny pro pouZiti v malych
skladovacich nebo procesnich nédrzich.

Radar je schopen méfit kapalnd média se Spatnymi odrazovymi vlastnostmi az prakticky na dno
nadrze. Dokonce i média s hustou pénou na hlading, extrémné turbulentni hladina produktu,
kondenzace nebo ndnosy na anténé, nemaji vliv na méfeni a hladinomér VEGAPULS 64 si udrzuje
svou presnost a spolehlivost.

T 1, " U . 1 i1 I 1
L-uhlndma E]pwhzl’ sz, Hak J , teplota B ‘rozhrani

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

Vyhradni za. lecnosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Slovensko:

Zakladni technické ddaje:
Méfici rozsah: 30 m
Pfesnost: +/- 2 mm
Procesni pripojeni: od G 3/4”
Napdjeni: 12 ... 35V DC
Vystup: 4 ... 20 mA / HART

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.to.  [hwm
Pribramska 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceska republika

Tel.: 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174

Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120

E-mail: info@levelexpert.cz

http://www.levelexpert.cz




PRVN| PROCESNI

80 GHZ RADAROVY
HLADINOMER

PRO MEREN/| KAPALIN
S NEJMENSI ANTENOU
NA SVETE

Radarové hladinomeéry Vegapuls jsou povazovany za nejmoderng;jsi
snimace na trhu. Vice nez 550 000 instalovanych a provozovanych
hladinomérd radi tyto pfistroje mezi nejprodavané;si radarové hladi-
noméry na svété. V bfeznu 2016 byla odborné verejnosti predsta-
vena novéa generace téchto hladinomér( s oznac¢enim Vegapuls 64.
Tyto snimace patii do UspéSného modularniho konceptu plicsplus
a vyuZivaji véechny jeho vyhody.

Radarovy hladinomér nové generace
pro spolehlivé méreni kapalin pomoci 80 GHz technologie

V roce 2014 byl predstaven novy radarovy hladinomér pro kontinu-
alni méreni sypkych materiald VEGAPULS 69 a velmi rychle se stal
Uspésnym snimacem. Vyssi vysilaci frekvence 80 GHz umoziuje
znacné lepsi zaostieni vysilaného signalu. V zésobnicich a silech
s mnoha vnitfnimi instalacemi pomaha dobré zaméreni snizit vliv
mikrovinného Sumu. VEGAPULS 64 (obr. 1) je prvni 80 GHz pro-
cesnf radarovy hladinomér na svété pro méreni kapalin, ktery nasta-
vuje zcela novou éru v méfici radarové technice.

Obr. 1 Vegapuls 64 — prehled typ( antén

Spole¢nost VEGA jako jediny vyrobce na svété nabizi komplexni
spolehlivé feSeni a vyhody 80 GHz technologie jak pro méreni ka-
palin, tak pro méreni sypkych materiald.

Spolehlivé feseni

VEGAPULS 64 je prvni procesni radarovy hladinomér pro méreni
kapalin, pracujici na frekvenci 80 GHz. Tato vysokofrekvenéni tech-
nologie pfinasi prfesné zaméreni rada—rového paprsku. To znamena,
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Spole¢nost Level Instruments CZ

— Level Expert, s. r. 0. doddvd Siroky
sortiment kontaktnich i bezkontaktnich
hladinomé&ry, limitnich spinacy hladiny
a snfmac tlaku pro méfeni v roznych
promyslovych odvétvich. Cldnek je
zamé&fen na absolutni novinku

v oboru radarovych hladinomé&ry

od spole¢nosti Vega Grieshaber KG.

Ze tento hladinomér poskytuje spolehlivé méreni i v nadrzich s vnitr-
nim zatizenim, jako jsou topné spiraly a michadla. Uzky vyzafovaci
mikrovinny paprsek se vyhybéa témto prekédzkam a pripadné nanosy
na sténé nadrze nemaji z&dny vliv na vysledné méreni.

Hladinomér Vegapuls 64 je diky svym vlastnostem vhodny pro pou-
Ziti v chemickém, farmaceutickém a potravinarském primyslu.

Nejmensi radarova anténa na svété

S nejmensi anténou svého druhu je VEGAPULS 64 (obr. 2) nepre-
konatelny pro pouziti v malych skladovacich nebo procesnich nadr-
Zich. Hladinomér je vSestranny, a proto ideélni pro vSeobecné pouzi-

vrvovs

ti napfi¢ Sirokym spektrem nejriiznéjsich primyslovych odvétvi.

Obr. 2 Vegapuls 64 s 3/4“ anténou

Dynamicky rozsah

Cim vy&8i je dynamicky rozsah radarového hladinoméru, tim Sirsi
je jeho rozsah aplikace a vyssi spolehlivost méfeni. To je misto,
kde VEGAPULS 64 ziskavéa predni postaveni na svétovém trhu. Je
schopen méfit média se Spatnymi odrazovymi vlastnostmi s vyraz-
né lepSim vykonem nez predchozi radarové hladinoméry. Radar je
schopen méfit kapalnéd média se $patnymi odrazovymi vlastnostmi
az prakticky na dno nadrze. Dokonce i média s hustou pénou na
hlading, extrémné turbulentni hladina produktu, kondenzace nebo
nanosy na anténé, nemaji vliv na méreni a hladinomér VEGAPULS
64 si udrzuje svou presnost a spolehlivost.

Novy radarovy hladinomér VEGAPULS 64 pro méreni kapalin a ra-
darovy hladinomér VEGAPULS 69 pro méreni sypkych latek, oba
pracujici na frekvenci 80 GHz, nastavuji novy smér v méreni hladin.

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



Vyrobce VEGA Grieshaber KG jako svétovy lidr v primyslové radaro-
vé technologii nabizi jako jediny na svété komplexni feSeni pro apli-
kace ve vSech priimyslovych odvétvich pomoci 80 GHz technologie.

Radarové méreni hladiny — pfibéh Gspéchu

Pouzitim radarové technologie byla nastavena nové éra pro méreni
hladiny. Jiz témér 25 let nastavuje spole¢nost VEGA znovu a znovu
milniky v této oblasti. Dnes pracuje spolehlivé vice nez 550.000
radarovych hladinomér VEGA pracuje spolehlivé v nejriznéjsich
aplikacich na celém svété.

Jiz v roce 1991 spolec¢nost VEGA predstavila prvni radarovy hladi-
nomér. O nékolik let pozdéji, kratce pred zacatkem 21. stoleti, byl
jednim z velmi diskutovanych slov mezi odborniky v oboru: eric®.
Byl to nézev prvniho dvouvodi¢ového radarového hladinoméru na
svété, ktery spolecnost VEGA uvedla na trh v roce 1997. Béhem
velmi kratké doby se eric® dostal na predni pricku svétového trhu.
V roce 2004 se podafilo zvysit citlivost snimace radaru tisickrat.
VEGAPULS 68 se tak stal prvnim radarovym hladinomérem na
svété, ktery byl skuteCné pripraven na extrémné narocné provozni
podminky pfi méfeni sypkych materiald.

Novy senzor, nova technologie — a neni potfeba zaskoleni!

Kazdy, kdo jiz dfive pouzival radarové hladinoméry VEGA, se ne-
musi ucit nic nového pro tento 80 GHz snimac: Nabidkové menu,
funkce a princip nastaveni — vSe zistane stejné. Jedinymi rozdily
jsou vyhody této 80 GHz technologie, ktera zajistuje méreni hladiny
jesté snadnéji a univerzalngji.

Zobrazovaci a nastavovaci modul PLICSCOM
s Bluetooth komunikaci

Smartphony, tablety jsou dnes neodmyslitelnou soucasti naSich
Zivotd. Tato digitalni zafizeni nyni dokazi komunikovat prostrednic-
tvim komunikace Bluetooth s hladinoméry a prevodniky tlaku VEGA
z rodiny plics a plicsplus. Inovovany zobrazovaci a nastavovaci mo-
dul PLICSCOM, ktery se instaluje pfimo do hlavice snimace slouzi
pro zobrazeni mérené hodnoty, nastaveni a diagnostiku. Nova verze
s integrovanou Bluetooth komunikaci nabizi moZnost bezdratového
nastaveni do vzdalenosti 25 m.

Nastaveni pomoci chytrého telefonu nebo tabletu

V&s$ chytry telefon nebo tablet vdam nyni nabizi pohodiny pfistup
k moznostem nastaveni a pfizplsobeni vSech funkci vaseho snima-
¢e. VSechny funkce jsou integrovany do aplikace VEGA Tools, kterd
je zdarma k dispozici pro Android a IOS (obr. 3) Struktura menu
aplikace VEGA Tools je shodna s PACTware/DTM.

Obr. 3 Nastaveni prostrednictvim bluetooth komunikace

Zobrazeni méfené hodnoty a diagnostika

pomoci chytrého telefonu nebo tabletu

Potfebujete rychlé zobrazeni mérené hodnoty nebo rychlou diag-
nostiku? Pouzitim bezdratového prenosu dat Bluetooth je to mozné!

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

VEGA Tools App vam nyni umozni pristup ke vSem provoznim da-
tdm: mérenad hodnota, pamét udalosti a ukazatel stavu senzoru,
echo krivka a dalsi informace.

Bezdratové nastaveni pfistroje pomoci PC

Nejmodernéjsi reSeni: snimace jsou konfigurovény osvédéenym na-
stavovacim softwarem PACTware a DTM prostfednictvim Bluetooth
USB adaptéru do vzdélenosti 25 m!

Nastaveni pomoci magnetického pera

Inteligentni feSeni (obr. 4): pomoci magnetického pera je mozné
snimac nastavit pres uzaviené prosklené vicko. Idealni reSeni pro
pouziti v prostfedi s nebezpecim vybuchu nebo v naroéném a zne-
Cisténém prostiedi. Snimac tak zdstava chranén a mlze byt dokon-
ce nastavovan v rukavicich.

Obr. 4 Nastaveni pomoci magnetického pera

Modul PLICSCOM v ¢eském jazyce

Zobrazovaci a nastavovaci modul PLICSCOM pro kontinualni hladi-
noméry a prevodniky tlaku je jiz od roku 2013 k dispozici v ¢eském
jazyce.

Zaveér
Radarové hladinoméry Vegapuls 64 a dalSi produkty ze sortimentu
némecké spole¢nosti Vega Grieshaber KG dodava na Cesky a slo-

vensky trh jeji vyhradni zastupce pro Ceskou republiku a Slovensko,
spoleCnost Level Instruments CZ — Level Expert s.r.o0.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL ExPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.o0.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava, CR

Tel.: +420 599 526 776
info@Ilevelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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REVOLUCNE
ZASUVNE
KONEKTORY
PRE DPS

Nové zasuvné konektory od spoloénosti
Phoenix Contact postavené na technoldgii
priameho pripojenia SKEDD moZno zasunut
do pokovovanych otvorov v DPS bez potreby
pouZitia akéhokolvek nastroja.

Tlakové osadzovanie, spdjkovanie vinou, spdjkovanie
THR & SMD sU praxou odskiané procesy vyuzivané
pri montéZi a osadzovani dosiek plognych spojov (DPS).
Aviak nové technolégia priameho pripojenia SKEDD
nezdvisi ani od jednej z tychto technik, ¢o predstavuje
velky krok vpred v technolégidch pripdjania DPS.

DPS predstavuju centralny nervovy systém kazdého moderného
zariadenia a v poslednych rokoch sa ich vykon vdaka pokracujicim
technologickym vylepSeniam niekolkonasobne zvysil. Naopak zaria-
denia a ich DPS su s kaZzdou novou generaciou ¢oraz kompaktnej-
Sie. Pre vyrobcov to znamené postavit sa zoci-voCi vyzve umiestnit
Coraz vacsi pocet funkcii na ¢o najmensi priestor. Aj vyroba DPS sa
musi posuvat k Coraz vy$Sej prisposobitelnosti a vyuZitelnosti. Z hla-
diska optimalizovanych vyrobnych procesov a konkurencieschop-
nej priemyselnej vyroby este stale existuje skupina komponentov
s priestorom na zlepSenie: pripojenie DPS.

SKEDD prinasa niekolko vyhod

Nové zasuvné konektory SDC 2,5 od Phoenix Contact prinasaju
vyhody viacerych technoldgii v jednom rieSeni. Technolégia zasuv-
ného prepojenia SKEDD prvykrat umoziiuje nainstalovat priamo

Obr. 2 Tvar kontaktov zabezpecuje spolahlivé spojenie medzi zastrc¢kou
a DPS — ovélny tvar tela a pritlacné pruZina umoZnuju, aby sa dva
kontaktné drZiaky dokonale prispdsobili obrysu predvritanych otvorov.

pripajatelné a rozpéajatelné spojenia kdekolvek na DPS (obr. 1).
Tieto zasuvné konektory nevyzaduju paticu a mozno ich ruéne za-
pojit cez pokovované otvory do DPS.

Tvar kontaktov SKEDD predstavuje pokrocilé vyhotovenie postavené
na kontaktoch osadzanych pomocou tlaku. Kontaktna oblast pozo-
stava z dvoch odpruzenych drziakov kontaktov mierne natocenych
smerom von. Tento tvar im umoziuje perfektne sa prisposobit pred-
vitanym otvorom. Len co je kontakt zavedeny do otvoru, kontaktné
konzolky sa k sebe pritlaCia. Vysledna kontaktna sila medzi kon-
taktnou konzolou a vnatrom predvitaného otvoru vytvori spolahlivy
mechanicky aj elektricky kontakt (obr. 2).

Obr. 1 Novy rad SDC 2,5 kombinuje technolégiu SKEDD Bo¢né rozperné nity poskytuju spolahlivé mechanické upnutie
a technolégiu spojenia s vyuZitim pritladnej pruZiny. (obr. 3). Konektor mozno fahko odpojit otvorenim bo¢nych zamkov
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Obr. 3

a vytiahnutim z DPS. Kvalita spoja zostava takmer bez zmeny az
pocas 25 cyklov pripojenia.

Technoldgia priameho pripojenia
postiva pohodlie na novi Uroven

Nové zésuvné konektory s 5,0 mm rozstupom pélov prichadza-
ju v 1- az 16-polovom vyhotoveni a s navrhnuté pre napétie
do 320 V a prtd az do 12 A. Umoznuju pripojit vodice s prierezom
od 0,2 do 2,5 mm?. Pevné vodice a lankovy vodi¢ ukonceny kablo-
vou dutinkou sa zapajaju priamo, t. j. bez potreby pouZzitia nastroja,
resp. otvarania svorky.

s

ODIZOLOVAC

Automat CF 3000, od spolo¢nosti Phoenix Contact, je ureny na
automatické odizolovanie a krimpovanie vodicov v rozsahu 0,25 az
2,5 mm?. Pracovny cyklus, ktory trva len 1,2 sekundy, VAm umoz-
ni spracovat az 1000 vodiCov za hodinu. Je uréeny na pouZzitie
izolovanych dutiniek dodavanych v pasoch.

Slcastou balenia je aj sada Siestich vymenitelnych Celusti pre réz-
ne prierezy voditov. Uprava automatu pre pracu s ingm prierezom
vodica je mozna v priebehu necelej minuty. Vdaka svojej lahkej a
kompaktnej konstrukcii sa d4 automat CF 3000 velmi jednoducho
prenasat medzi jednotlivymi pracoviskami.

Vo volitelnom prislusenstve automatu CF 3000 s aj Speciélne (na-
stavitelné) odizolovacie Celuste, ktoré si lahko poradia aj s kablami
s neStandardnou izolaciou.

V ponuke Phoenix Contact néajdete samostatné rezacie, odizolo-
vacie a krimpovacie automaty, ale aj automat pod oznacenim CF
1000 uréeny na odizolovanie a krimpovanie kablov s pouzitim
sypanych dutiniek.
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Znizenie nakladov na proces a komponenty

Technolégia priameho pripojenia SKEDD je navySe charakteristic-
k& tym, Zze nepredstavuje pre DPS Ziadnu dalSiu teplotni zataz.
SKEDD zjednoduSuje pridanie dalSich funkcii na DPS. Napriklad
umoziiuje pouzitie jednej DPS pri réznych verziach jedného zaria-
denia. Konstrukcia DPS by mala len poskytn(t pokovované otvory
potrebné na pripojenie konektora; rozSirenie rozsahu funkcii sa
potom stdva rovnako jednoduché ako vlozenie zodpovedajiceho
zasuvného konektora. V minulosti to zvyCajne znamenalo, ze pocas
procesu vyroby DPS bolo potrebné na DPS prispajkovat svorkovni-
cu alebo péticu bez ohladu na to, ¢i bola alebo nebola dodato¢na
funkcia potrebna.

Siroké spektrum vyuzitia

Existuje mnozstvo situacii a aplikécii pre zasuvné konektory s tech-
nolégiou SKEDD. Tieto konektory st mimoriadne vhodné pre pripo-
jenie vodiCov, tak pre technoldgie merania a riadenia v klasickych
priemyselnych aplikaciach, ako aj v oblasti ako je automatizécia
budov, vykurovacie systémy ¢i biela technika. Medzi konkrétne apli-
kécie patria riadiace systémy pre vykurovanie a chladenie, velké
doméce spotrebice ¢i detektory dymu.

Zaver:
idealne riesenie pre potreby dnesného trhu

Ako odpoved na nové poziadavky v oblasti pripojitelnosti DPS pred-
stavila spolo¢nost Phoenix Contact svoj rad zasuvnych konektorov
SDC 2,5 s technolégiou priameho pripojenia SKEDD. Vyhody no-
vych komponentov st markantné. Specializované, priamo zasuvné
kontakty mozno umiestnit na pokovované otvory DPS bez akych-
kolvek nastrojov. Bo¢né rozpinatelné nity vytvoria spolahlivé, vib-
raciam odolné trvalé spojenie medzi zasuvnym konektorom a DPS.
Vdaka uvedenym vyhodam sl komponenty vybavené technologiou
priameho pripojenia SKEDD vhodné pre Siroké spektrum aplikécif.

Karol Greman

Produktovy manazér

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokrai zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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VYUZITIE RFID

V AUTOMOTIVE

PRI VYROBE
VETRACICH SYSTEMOV

Vetraci systém pre BMW

EuWe zacala v roku 2014 po-
mocou jednolcelovych strojov
rozSirovat existujicu vyrobu
vetracieho systému pre BMW.
Viyrobné ostrovy (tak sa linka
vold) sa skladaju z niekol-
kych samostatnych strojov.
Vstrekovaci stroj na vyrobu
polotovarov je umiestneny
na zaCiatku procesu. Preprav-
ny pas prenasa polotovary na ultrazvukové zvaranie, kde su pridané
klapky. Kamera na dalSej pozicii kontroluje chyby pri zvarani. Robot
na poslednom vyrobnom kroku nanasa tesniacu penu. Kamera
so $pecidlnym osvetlenim na ramene robota kontroluje tvar, konzis-
tenciu a mnoZzstvo peny.

Délezitou Ulohou bolo najst najvhodnejSiu metédu identifikécie no-
siCov obrobkov. Firma uz mala skusenosti s identifikaciou v existu-
jucom zavode, ked na starej
linke implementovala pre-
pojovaci systém vyuzivajlci
snimace priblizenia. Nebolo
vSak mozné prerusit reta-
zec nosicov obrobkov, ¢o je
najvacSia nevyhoda prepo-
jovacieho systému. Pouzitie
vyrovnavacich  zésobnikov,
ktoré by kompenzovali zdr-
Zanie vyrobného procesu, nebolo mozné. EuWe sa preto rozhodla
implementovat identifikacny systém s RFID.

Jednoducha montaz a integracia do riadiaceho systému

Pri hladani vhodného dodavatela sa rozhodli pre spolo¢nost

Turck, kedZe len tento dodévatel ponutkal Citacie/zapisovacie hla-
vy vo vhodnych puzdrach. EuWe pouZiva ploché kvadratické hlavy
TN-Q14-0.15-RS4.47T, ktoré mozno montovat priamo na vyrob-
ny ostrov. Kruhové datové nosite TW-R50-B128 s montované
priamo na drziak materialu.
JIntegracia systtmu RFID
Turck do riadiaceho systé-
mu bola velmi jednoduché.
Nemuseli sme do PLC nahra-
vat Ziadne $pecialne progra-
mové bloky, ktoré by pre-
kladali RFID do jazyka PLC.
Kontrolér  mohol pracovat
priamo. Informéciu jednodu-
cho ulozime ako PLC vystup
a tym sa dostane az do nosica
obrobkov,“ opisuje integraciu RFID do riadiaceho systému Siemens
S7 automatizacny technik spolo¢nosti EuWe Robert Ullmann.

RFID systém identifikuje kazdy nosi¢ vyrobkov v procese osem-
krat. PLC zapi$e chybné procesné kroky do databazy, ktora pre-
pojuje informacie prislusnych nosi¢ov obrobkov a pozicie vetracich
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Doddvatel automotive EuWe identifikuje
nosice vyrobkov na vyrobnych ostrovoch
zadného ventila¢ného systému pomocou
systému RFID BLIdent spolo¢nosti Turck.

systémov. Data sa do riadiaceho systému S7 dostani pomocou
multiprotokolovej brany BL20 a siete Profinet.

Novinky z oblasti RFID

Modul RFID s integrovanym Middleware

Turck prezentuje modul RFID TBEN-L-DCC s integrovanymi funk-
ciami na spracovanie dat. Riadiaci modul (Device Control Center) je
tak vhodny na pouzitie v roznych aplikaciach Industry 4.0 vo vyrobe
alebo internej logistike, ako je napr. prijem tovaru a expedicia, loka-
lizdcia kontajnerov, vyzdvih-
nutie objednavky alebo riade-
nie pohybu tovaru. Riadiaci
modul vychadza z odolného
modulu TBEN-L so stupriom
krytia IP67, navySe ma osem
pouZzivatelsky nastavitelnych
vstupov/vystupov a moznost
pripojenia Styroch RFID Cita-
cich a zapisovacich hlav v HF alebo UHF technoldgii. Komunikacia
s nadradenym systémom ERP alebo MES je implementovana cez
Ethernet TCP/IP.

Modul je vybaveny sluzbou Device Control Service (DCS) na riade-
nie a sledovanie pripojenych zariadeni a predspracovanie surovych
dét zo snimadov alebo RFID. Standardné rozhrania, ako st webové
sluzby alebo pamét pre CSV subor, umozfuju priame smerovanie
spracovanych dat do dalSich systémov. Hladka prevadzka modulu
je zabezpecena procesorom ARM Cortec A8 so systémom Windows
Embedded Compact 2013, frekvenciou 800 MHz, 4 GB NAND
flash pamétou a operacnou pamétou DDR3-RAM s velkostou 512
MB.

Nové samolepky RFID

Spolo¢nost Turck ponlka dalSie samolepky pre systém RFID.
Samolepky Smart labels st tagy RFID, ktoré sa pouZzivaju v otvo-
renych cykloch — napriklad tagy, ktoré normalne opustajd vyrobnu
linku. V porovnani s odolnymi

tagmi pouzivanymi v uzav-

retych cykloch st samolep-

ky lacnejsie a flexibilnejsie. =
Zakaznici si mozu  zvolit - 4

material a velkost tagu podla ‘

poziadaviek svojej aplikacie.

Mozna je tiez zakaznicka po-

tla¢ alebo nahranie dat do tagu. Portfélio samolepiek Turck pokryva
vSetky aplikacné oblasti od vyroby az po logistiku.

IMARPEX

Marpex, s.r.o.

Your Giobal Aumation Partner

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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Pyrometre vysokej kvality Cella Temp®

sU pouZivané na ndrocné aplikdcie

na hranici technickych moZnosti — tam,
kde bezné rieSenia termometrie zlyhdvaju.

Pyrometre CellaTemp® PM

CellaTemp® PM je mimoriadne vhodny pre pouZitie vo velmi sties-
nenych podmienkach — je velky ako palec. Celé optika a elektronika
sl ulozené v puzdre s rozmermi 36 x 20 x 52 mm. Nechybaju funk-
cie ako kompenzacia okolitej teploty a mikroprocesorom riadena
digitalna linearizécia signélu. Analégovy vystupny signal (linearny
v celom meracom rozsahu), mozno pripojit k akémukolvek Stan-
dardnému externému zobrazovaciemu zariadeniu, regulatoru alebo
PLC.

Emisny koeficient na najustovanie pyrometra na radia¢né charakte-
ristiky meraného objektu sa nastavuje externe. Vdaka tomu, ze $o-
Sovka nie je hygroskopicka a kovové puzdro je vodotesné, pyrometer
CellaTemp® PM poskytuje presné a spolahlivé vysledky aj v tazkych
priemyselnych podmienkach.

Pri vybere pyrometra na danu aplikéciu je vzdy velmi dolezité zvo-
lit typ optiky s vhodnou charakteristikou. Miniatlrne pyrometre
CellaTemp® PM sa dodavaju s dvoma typmi optiky (obr. 1 a 2).

Opticky diagram znézorriuje pomer medzi vzdialenostou SoSovky
pyrometra od meranej plochy D ku priemeru kruhovej plochy S,

Vyroba papiera
|atp|journal| snimace

BEZKONTAKTNE
MERANIE TEPLOTY
\V PRIEMYSLE

Obr. 1 CellaTemp® PM11
D:S = D:S =

15:1 do vzdialenosti 100 mm 30:1 do vzdialenosti 150 mm
6,4:1 pre vzdialenosti nad 100 mm  20:1 pre vzdialenosti nad 150 mm

Obr. 2 CellaTemp® PM21

z ktorej sa snima vyzarovana tepelné energia a po prepocte na tep-
lotu sa ziskava priemerné teplota tejto plochy. Tento pomer sa ob-
vykle udava v tvare D:S a nazyva sa aj diStancny pomer. Je to jeden
z klicovych parametrov, ktory sa musi vyhodnotit pred nasadenim
pyrometra a slvisi najma s dispozi¢nym rieSenim na mieste instala-
cie a velkosti plochy, ktorej teplotu méa pyrometer merat. Pyrometer
sa musfi namontovat tak, aby celd merana plocha, aj s rezervou pre
pripadné vzajomné zmeny polohy alebo chvenie, lezala na ploche
objektu.

Na stranke http://www.keller-msr.com/temperature-pyrometers-sys-
tems/fov-calculator-en.php mozno najst softvérovy nastroj na auto-
maticky vypocCet, ktory pre zvoleny typ optiky pyrometra vypocita
velkost meranej plochy.

Popri hodnoteni vhodnosti optickych vlastnosti pre urcitd aplikaciu,
sa sUcasne hodnotia aj dalSie dolezité parametre pyrometrov (tab. 1).

CellaTemp® PM11

CellaTemp® PM21

meracie rozsahy 0+ 200°C 300 + 800 °C
a0+ 400°C a 700 =+ 1200 °C

spektralny rozsah 8 + 14 um 1,0+ 1,7 um

analégovy vystup 0+2V 300 mV = 800 mV
a0+4V a 700 mV + 1200 mV
(10 mV/°C) (10 mV/°C)

napajanie 11 + 27V DC 11 + 27V DC

¢as odozvy 190 < 200 ms t90 < 200 ms

nastavitefnost 20 + 100 % 20 + 100 %

emisivity

stupen krytia P65 IP65

maximalna 60 °C 60 °C

teplota okolia

Tab. 1

I!EKG

Areko, s. r.. 0.

Tomanova 35

831 07 Bratislava

Tel.: +421 2 4363 40 44 - 45
areko@areko.sk

www.areko.sk
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FREKVENCNE MENICE
ALTIVAR 320 PRINASAJU
NOVY STANDARD
VYKONU A FLEXIBILITY

Rodina frekven¢nych menicov Altivar Machine je koncipovana so za-
meranim na zakladné aj pokrocilé priemyselné aplikacie. Zahtfia
existujlci rad Altivar 12, horticu novinku Altivar 320 a pripravovany
Altivar 340, ktory na Slovensko dorazi uz zaciatkom roka 2017.

Bezprecedentne flexibilny

Dve konstrukéné prevedenia frekvencnych menicov Altivar 320 —
»book“ a ,,compact” — umoznuju ich jednoducht a cenovo efektivnu
integraciu do rozvadzacov alebo priamo do stroja. Farebne su lade-
né v novom Sedom téne so zelenym volicom. Ich Standardnd vybavu
tvori digitalny 4¢islicovy displej, 6 digitalnych vstupov, 3 analégové
vstupy, 1 digitélny vystup, 1 analégovy vystup a 3 reléové vystupy.
UZ v zaklade maju integrovani komunikaciu Modbus a CANopen,
rovnako ako EMC filter kategorie C2.

Frekvenéné menice Altivar 320 umoz-
nuju zdielat prebytocnt energiu po DC
zbernici alebo ju zmarit v brzdnom re-
zistore. Maximaélny limit pretazovania
je 150% In po dobu 60 sekind v rezi-
me pre tazku prevadzku. Na nastavo-
vanie funkcii menicov slizi osvedéeny
interny inziniersky nastroj ATVLogic.
Rad Altivar 320 je certifikovany podla
CE, CSA, RCM, EAC a ATEX.

Meni¢e vhodné hlavne na instaléaciu
do rozvadzaca, z dévodu ich konstruk-
¢ného prevedenia v tvare knihy, nesl
nézov Altivar 320 Book (obr. 1). Majd
vykonovy rozsah od 0,18 do 2,2 kW
pre jednofazové napatie 200 az 240 V
a od 0,37 do 15 kW pre trojfazové
napétie 380 az 500 V. Postupom ¢asu
nahradia rad Altivar 32.

Nrel

Obr. 1 Altivar 320 Book
— navrhnuty pre optimalne
pouZitie v rozvédzaci

Menice vhodné hlavne pre instalaciu
priamodostroja, zdévodovich kompakt-
ného konstrukéného prevedenia, nesu
nazov Altivar 320 Compact (obr. 2).
Maju vykonovy rozsah od 0,18 do
2,2 kW pre jednofazové napétie 200
az 240V aod 0,37 do 4 kW pre trojfa-
zové napatie 380 az 500 V. Postupom
¢asu nahradia rad Altivar 312.

Obr. 2 Altivar 320 Compact
— navrhnuty pre optimalnu
integraciu do stroja

Uplna otvorenost v komunikacii

Altivar 320 ponuka flexibilné a otvorené pripojenie do tovarenskych
liniek a komunikacnych sieti, cez ktoré je mozné meni¢ riadit, konfi-
gurovat, monitorovat a nastavovat. Podporuje rad najpouzivanejsich
komunikacnych protokolov. Uz v zadkladnom prevedeni ma integro-
vanl komunikaciu Modbus a CANopen. Volitelne je mozné formou
zasuvnych modulov doplnit: EtherNet/IP — Modbus TCP, EtherCAT,
Profibus, Profinet alebo DeviceNet. Frekvencné menice Altivar
320 podporuju ¢i uz PLCopen, ako aj testované, overené a zdo-
kumentované architektdry (TDVA), ktoré pomahaju Gcelne skratit
projektovy a inziniersky Cas. Vyborne preto zapadaji do koncepcie
MachineStruxure.
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Spolo¢nost Schneider Electric uvddza na trh
zdstupcov rodiny Altivar Machine — nové
frekven&né menice Altivar 320. Vynikajica
optimdlna kombindcia vestrannosti,
bezpe&nosti a spolahlivosti. Precizne riadi
asynchrénne aj synchrénne elektromotory.

Spolahlivé a precizne riadenie
asynchronnych a synchrénnych elektromotorov

Frekven¢né menice Altivar 320 vyuzivaju na spolahlivé a precizne
riadenie v otvorenej slu¢ke bez spatnej vazby novy algoritmus vek-
torového riadenia, ktory poskytuje az 200 % tocivého momentu aj
pri velmi nizkom vystupnom kmito¢te. Rovnako dosahujd vybornt
dynamicku presnost hlavne v rezimoch Start/Stop.

V pripade vyuZitia synchrénnych elektromotorov uz nie je nutné
dokupovat dalSie zariadenie (napr. prevodovky alebo remene).
Dochéadza tak nielen ku zniZeniu obstaravacich nékladov, ale predo-
vSetkym spotreby elektrickej energie. Z hladiska G¢innosti st dosa-
hované hodnoty nad IE4 (trieda High efficiency).

Nasadenie do akejkolvek prevadzky

Uz tradic¢ne sa frekvencné menice Altivar 320 vyznacuju vyso-
kou spolahlivostou a odolnostou. Zvladaju nepretrziti prevadzku
v narocnych podmienkach charakterizovanych napriklad zvySenou
Uroviiou okolitych teplot a prasnosti, Castymi vypadkami elektrickej
siete alebo Castymi vyskytmi mechanickych porich. Uz v zéklad-
nom prevedeni obsahuji dosky plosnych spojov, ktoré st lakované
v stlade s normou o ochrane proti korézii a agresivnemu prostrediu
IEC 60721-3-3. Bez zniZenia vykonu je mozné ich prevadzkovat
do 50 °C, so znizenym vykonom potom az do 60 °C.

Excelentna bezpecnost

Menice Altivar 320 majd integrovany cely rad bezpe€nostnych
funkcii, ktoré je mozné navySe jednoducho a rychlo parametri-
zovat z jedného prostredia. Ide napriklad o funkciu bezpe¢ného
vypnutia to¢ivého momentu (STO), bezpe¢ného zastavenia (SS1),
bezpecného obmedzenia rychlosti (SLS), bezpecnej maximalnej
rychlosti (SMS) alebo bezpecne uzatvorenych dveri stroja (GDL).
Bez problémov spifiajii poziadavky smernice Machinery Directive
2006/42/EC. Z hladiska integrity bezpec¢nosti dosahuju az troven
SIL 3/ PLe kat. 3. Tam, kde su pouzité menice Altivar 320, uz nie
je potrebné investovat do dalsich externych bezpecnostnych pristro-
jov. Uvedené vybavenie samozrejme vyrazne zjednoduSuje proces
certifikécie strojov a priemyselnych aplikacii.

Maximalna servisna podpora

Schneider Electric poskytuje k meni¢om Altivar 320 pInd servisnt
podporu. Samotny servis mbze byt realizovany priamo u zékaznika
alebo v servisnom stredisku umiestnenom v juhoceskom Pisku.

Schneider

H |
Life Is On pneicer

Miroslav Kludsky

Schneider Electric
www.schneider-electric.sk
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Svetovd premiéra na velirhu Automatica

v Mnichove: uchopova¢ SCHUNK Co-act JL1

z novej generdcie $pickovych uchopovacov
$pecidlne navrhnutych na spoluprdcu medzi
¢lovekom a robotom predstavila firma SCHUNK,
kompetentny lider v oblasti pre upinaciu

techniku a uchopovacie systémy. Tento nezny
sildk, osobne podporeny ambasddorom znacky
SCHUNK Jensom Lehmannom, sa ukdzal

ako magnet na zékaznikov uZ v prvy den

veltrhu. Casopis MaschinenMarkt ocenil prvy
uchopovaé JLT ako najinovativnej§i novy produkt
v kategérii manipulaénej a uchopovacej techniky

s prestiznym ocenenim MM.

Uchopova¢ SCHUNK Co-act JL1 je svetovo Uplne prvy kolaborativ-
ny uchopovac schopny priamej interakcie a komunikacie s ludmi.
Jeho najdistingvovanejsie funkcie st flexibilny vonkajsi plast s obly-
mi hranami, integrované ochrana proti poskodeniu obrobku a LED
panel pouzity ako prepojenie na komunikaciu s ludmi. Z&kladna
trovel uchopovaéa SCHUNK Co-act JL1 dokonca spifia najddle-
ZitejSie poziadavky bezpecnej spoluprace ¢loveka s robotom: nikdy
nestrati uchopeny objekt a vzdy deteguje kontakt s fudmi, takze
pri uchopovani nikdy nespdsobi Uraz. Bezpecny pohon poskytuje
pre oboch Siroky rozsah uchopovace;j sily a prevadzkovl bezpec¢nost.
Ak sa proces prerusi, ako je to v pripade nudzového zastavenia,
dielec je zaisteny, aby zotrval v spolahlivom uchopeni. Pomocou
senzora prostredia uchopovac nepretrzite deteguje faktory v pros-
tredi a procesy, ktoré pouZzivaju data integrované v softvéri. Ak pride
k nechcenému kontaktu s fudmi, je automaticky obmedzena jeho
uchopovacia sila. Vdaka Specialne navrhnutej uchopovace;j stratégii
a meraniu sily Celusti v jeho prstoch dokéaze uchopova¢ SCHUNK
Co-act JL1 v redlnom Case rozliSovat, ¢i ide o uchopenie obrobku
alebo ludskej ruky. Uchopova¢ spifia bezpe¢nostné poziadavky DIN
EN ISO 10218 pre priemyselné roboty, ako aj bezpe€nostné poZia-
davky pre priemyselné roboty DIN EN ISO 20218.
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Jemna Skrupina — inteligentné jadro:
uchopova¢ SCHUNK Co-act JL1 je spi¢kovym
technologickym milnikom na ceste spoluprace ¢loveka s robotom.

|atp|journal| Robotika

NEZNY
UCHOPOVAC

PRE KOLABORATIVNE
ROBOTY

Bezpecné uchopenie mé teraz meno: uchopova¢ SCHUNK Co-act JL1
oslavoval svoju svetovl priemiéru na veltrhu Automatica.

Nova spickova technolégia SCHUNK a kolaborativny uchopovac

pre aplikacie spoluprace ¢loveka s robotom.

Uchopova¢ zmenil komunikaény nastroj

Firma SCHUNK navrhla tieZ uchopovac, ktory ma byt pouZity ako
komunikaény nastroj medzi riadiacim systémom a operatorom. LED
svetla a farebny kodovaci systém oznamuji, ¢i je automatizovany
systém pripraveny na prevadzku a ¢i ma korektne uchopeny ob-
robok. No v plane nie st len tieto funkcie: v budtcnosti umoz-
ni uchopova¢ SCHUNK Co-akt komplexné vztahy medzi r6znymi
senzormi a bezpecnostnymi mechanizmami. Jeho sucastou budu
Celuste na meranie sily a vizualnej kontroly a vonkajsie plaste vyro-
bené z hmatovych a kapacitnych senzorov alebo z kontroly skutoc-
nej zakladnej sily. Rovnako ako ludia, ktori obvykle kombinuju viac
zmyslov, aby zhodnotili situaciu, aj uchopova¢é SCHUNK Co-akt
bude schopny zhromazdovat informacie z niekolkych senzorovych
zdrojov, ktoré mu umoznia urcit ¢o najpresnejsi obraz skutocnosti.
Rozhranie OPC UA umozni kolaborativnemu uchopovacu SCHUNK
komunikovat s robotmi aj s vy$Sou riadiacou kontrolou zavodu.

SCHUNK Intec s.r.0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com
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PRIEMYSEL 4.0
SA NEVIAZE

Kazdd minca md dve strany. Staré zndme prislovie plati aj
Y p p |
pre $tvrtd priemyselnd (r)evoluciu a celé ,hnutie”, ktoré okolo nej

LEN NA VEIKE
PROJEKTY

Hlavné dovody zavedenia Priemyslu 4.0 do praxe

Moderator podujatia Ing. Jaroslav Holecek, PhD., vykonny vicepre-
zident Zvazu automobilového priemyslu SR, na tvod vyjadril nézor,
Ze podniky, ktorym sa nepodari zachytit nastupujlce trendy Stvrtej
priemyselnej revollcie, z velkou pravdepodobnostou stratia aj kon-
kurencieschopnost. Nasledne sa obratil na diskutujicich s prvou
témou okrihleho stola — ako vnimaju technologické spolo¢nosti
tému Priemysel 4.0. Podla J. Sedlaka ide o zmenu myslenia a ur-
Citych postupov smerov k vacsej autonémnosti. ,Tu bude potrebné
zozbierat ¢o najviac relevantnych informécii zo strojov, z procesov,
zo skladového hospodarstva a pod. Na zéaklade tychto informécii
a ziskanych znalosti v redlnom ¢ase dokézete reagovat. Druhou do-
leZitou stcastou st samotni fudia. Prichddza nam generécia Y, ktora
je velmi doleZita z hladiska logiky a myslenia. Casto nerozumejd oni
nam a naopak my im. No podstatné je, ze my sa budeme musiet
prispdsobit im.“

Preto aj CEIT v spolupraci so spolo¢nostou Volkswagen Bratislava
vybudoval trenazér vyuzivajlci virtuélnu realitu, aby tak ulahdil ge-
nerécii zvyknutej na komunikaciu cez mobilny telefon a tablet oboz-
namenie sa s nastupujicimi technolégiami Priemyslu 4.0 s cielom
vyuzivat mobilné platformy pri Gdrzbe a riadeni priemyselnych
procesov. Jednym z prinosov zavedenia konceptu Priemyslu 4.0
do praxe by malo byt aj Setrenie nékladov. ,Dnes pocitujeme velky
tlak na efektivitu vSetkych procesov. Zavedenim principov a techno-
|6gii Stvrtej priemyselnej revollicie bude mozné dosiahnut zlep$enia
v efektivite, kvalite a pod. aj o niekolko desiatok percent, ¢o je pre
kazdu firmu zasadna zmena,“ mysli si J. Cesnek.

Udaje, ktoré sa budii generovat zo vietkych procesov, bude po-
trebné ukladat, triedit, spractvat. Na to treba zabezpecit technické
pozadie a nastroje, ktoré budl s takymito Gdajmi vediet pracovat.
JTu vidime priestor pre spoloc¢nosti z oblasti informacnych a ko-
munikacnych technolégii. Okrem uz spomenutych Gkonov s datami
bude totiz potrebné zaistit aj ich bezpecnost, dostupnost a zéloho-
vanie pre pripad zlyhania urcitych systémovych prvkov. To st oblas-
ti, kde chceme ako IT spolo¢nost podporit prichod Priemyslu 4.0,“
konstatuje M. Varga. Podla jeho slov uz dnes existuju rieSenia, ktoré
eSte nie sU v definitivnej podobe a stale sa vyvijaju, napr. outsour-
cingové sluzby vyuzivajlce cloudové rieSenia. Digitalny podnik bude
jednoznacne postaveny na Udajoch.

V slvislosti s témou Priemysel 4.0 nemozno obist ani tému inter-
netu veci (1oT). Ci uZ ide o rychlu evollciu, alebo revoltciu, rozdiel
medzi doteraj$im stavom v priemysle a tym, ¢o by malo byt beznou
sUcastou Priemyslu 4.0, je asi taky ako medzi star§im mobilnym
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vzniklo. Tak ako md svojich zdstancov, ndjdu sa aj skeptici.

O tom, aké vyzvy Priemysel 4.0 prind$a pre priemyselné podniky,
kedy a v akom rozsahu mézeme ocakdvaf zavddzanie tohto
konceptu do redlnej praxe a &i sU podniky na Slovensku
pripravené na takéto zmeny, sa diskutovalo aj na spolognej
konferencii Zvézu automobilového priemyslu SR

a Slovenskej spolo¢nosti 4drzby v mdji tohto roku.

V nasledujicej ¢asti védm prinddame exkluzivny zdznam ndzorov,
ktoré k danym témam prezentovali Ing. Jozef Sedldk,

riaditel prevéadzky CEIT Consulting Zilina, Ing. Juraj Cesnek,
konatel spolo¢nosti VOITH (Voith Industrial Services),

Ing. Maridn Varga, branch manazér spolo¢nosti

GAMOY/IBM Slovensko, Karel H¥b z IBM, Ceskd republika,
Jozef Suran zo SAP Slovensko, spol. s . o.,

a Ing. Martin Morhdg, riaditel spolo¢nosti SOVA Digital, a. s.

telefonom s tlacidlami a modernym inteligentnym telefénom s pri-
pojenim na internet a doplnkovymi sluzbami. ,Internet veci, alebo
ako ja radSej pouzivam slovné spojenie internet vo veciach, bude
hlavnym cinitelom nielen v oblasti spravy technickych prostriedkov
¢i vo vyrobe, ale préave pri vacsej transparentnosti celého prostredia
a procesov,“ mysli si K. Hfib. Vdaka rozmiestneniu snimacov bu-
deme schopni zistit, kde a ¢o sa deje, virtualizovat a efektivnejSie
automatizovat mnohé procesy, rychlejSie sa rozhodovat a vykonavat
predikcie. Spolo¢nost IBM vytvorila v nemeckom Mnichom pre ob-
last loT celosvetové centrum, pretoZze tato téma je pre nich velkou
prioritou. ,To je dobra sprava aj pre Cesky a slovensky trh, pretoze
budeme relativne blizko centra diania v tejto perspektivnej oblasti,”
dopifia K. H¥ib. O tom, Ze pre spoloénost IBM je to velka téma,
svedc¢i aj fakt, Ze v minulom roku vyhlésila, Ze do vyskumu a vy-
voja (najmé softvéru a analytickych nastrojov) v tejto oblasti p6jdu
v najblizsich piatich rokoch investicie na drovni 3 mld. eur. ,Podla
nasich prieskumov az 90 % veducich pracovnikov v priemyselnych
podnikoch téma loT zaujima,*“ konstatuje K. Hfib.

Snahou takmer vSetkych priemyselnych podnikov v stc¢asnosti je
vyrébat efektivnejsie, rychlejsie, bez prestojov, s vacsim objemom,
vysokou kvalitou a pridanou hodnotu. Preco by sa mali teda podniky
zacat zaoberat technolégiami a postupmi Stvrtej priemyselnej revo-
licie? Co im to prinesie, ked na zavedenie novych technoldgii budd
musiet vynalozit urcité prostriedky? ,,Cena snimacov je dnes takmer
zanedbatelna, par eur. To je polozka, ktora sa &asom len znizi. Co sa
v§ak meni vyrazne, su naklady spojené s komunikéciou. V minulosti
ak chcel mat niekto internet v pocitaci, bolo potrebné natiahnut
kable. V sucasnosti je internet dostupny v mobilnych zariadeniach.
Vyrazne sa zmenili aj moznosti hardvéru. Vypoctovy vykon sa za
poslednych par rokov niekolkonésobne zvysil. Ak sa vo vyrobnej
prevadzke nachadza niekolko stoviek snimacov, z ktorych (daje
treba spracovat a vyhodnotit v redlnom Case, tak dnesné systémy
su to schopné zvladnut. A to st dévody, ktoré uz davajd podnikom
zaklad rozhodnutia ist cestou Stvrtej priemyselnej revollcie,“ mysli
si J. Suran. Doteraz sa kladol vagsi doraz na vyhodnotenie zozbie-
ranych Udajov a hladanie dévodov, preco sa nejaké veci v minulosti
stali a iné prave nestali. ,Dnes je trend opacny. Teraz bude potrebné
na zéklade zozbieranych Udajov povedat, ¢o sa bude diat zajtra,
o tyzdefi & o mesiac,“ zddraziiuje J. Suran. Snahou nasadenia tech-
nolégii a postupov obsiahnutych v koncepte Priemysel 4.0 bude
okrem iného objektivizacia informacii. ,Casto sa totiz stav techno-
|6gii alebo strojov analyzuje na zéaklade subjektivneho posldenia
nejakého pracovnika, €o prinasa riziko nespravneho vyhodnotenia.
Dolezitost preto nabert prediktivne modely, ktoré sa budl zo zo-
zbieranych Udajov vediet ucit a predvidat mozné scenare vyvoja
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Zlava doprava: Ing. Jozef Sedlék, riaditel prevédzky CEIT Consulting Zilina, Ing. Juraj Cesnek, konatel spoloc¢nosti VOITH (Voith Industrial Services),
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Ing. Marian Varga, branch manazér spolo¢nosti GAMO/IBM Slovensko, Karel Hib z IBM, Ceské republika, Jozef Suran zo SAP Slovensko, spol. s r. o.,
Ing. Martin Morhac, riaditel spolo¢nosti SOVA Digital, a. s. a moderator podujatia Ing. Jaroslav Holec¢ek, PhD., vykonny viceprezident

Zvézu automobilového priemysiu

— v oblasti vyroby, Udrzby a pod., a to takmer nezavisle od postde-
nia ¢lovekom,* dodava.

Jednym z priekopnikov v zavéadzani konceptu Priemysel 4.0 je
ur€ite automobilovy priemysel. Ten v najbliz§ich rokoch o€akava
také vyrazné zmeny, aké sa neudiali za poslednych niekolko desia-
tok rokov. Tieto zmeny budl slvisiet napr. s nastupom autoném-
nych vozidiel a novych typov pohonov, pricom néahradné diely sa
nebudu skladovat, ale tlacit v 3D tlac¢iarnach. Neodmyslitelnou su-
¢astou bude aj vyroba automobilov v davke jedného kusu. To vSetko
bude vyzadovat nasadenie technoldgii a postupov, ktoré si stcas-
tou konceptu Priemyslu 4.0. ,Na druhej strane zavedenie novych
postupov a technoldgii sa nemusi zakonite viazat len na velké pro-
jekty. Nepozerajme sa na to ako na proces, ktory vyzaduje niekol-
koro&nti pripravu a nésledne niekolkoroént implementaciu,“ dopliia
M. Morhac. Zatial nie sU Ziadne skusenosti s velkymi projektmi
sUvisiacimi s témou Priemyslu 4.0, preto je podla M. Morhaca po-
trebné sklsenosti naberat prave pri mensich projektoch a z nich sa
poucit. Priestor na to by mohol byt prave v oblasti Udrzby strojov
a technolégii, kde Casto staci nasadit niekolko snimacov a Udaje
z nich zbierat a vyhodnocovat. ,Nemusime mat pocit, Zze Priemysel
4.0 je nieco vzdialené, neuchopitelné. Prave naopak. Nové éra je uz
tu, treba ju zacat postupne implementovat do kazdodenného Zivota
priemyselného podniku,” dodava M. Morhac.

Dosledkom vyuzivania novych technolégii a postupov bude znizo-
vanie nakladov, pretoze vyroba a slvisiace procesy budu fungovat
efektivnejsSie, zvysi sa ¢as bezporuchovej prevadzky a vdaka digita-
lizacii fyzikélneho sveta bude mozné eliminovat rizika, Zze sa stane
nieco nepredvidatelné, ¢o doteraz podnikom takmer vzdy spésobo-
valo nemalé straty. ,,Dévody vyuZivania moznosti, ktoré nové tech-
nolégie a postupy prinasaju, st podla méjho nazoru jasné — zvySo-
vanie efektivity, bezpe€nosti a transparentnosti pri relativne nizkych
nakladoch," konstatuje K. Hrib.

Nemenej zaujimavou Castou diskusie bola aj téma Ulohy cloveka
v koncepte Priemysel 4.0. Tato problematika bude Uzko suvisiet
so vzdelanostou pracovnikov. ,Operatori aj Udrzbari budd mu-
siet byt natolko vzdelani, aby rozumeli, ¢o sa v ich vyrobe deje.
Budu potrebovat vediet vyhodnotit (daje zozbierané zo strojov
a procesov, a to pomocou sofistikovanych softvérovych a analytic-
kych néstrojov,“ dodava K. Hrib. Posun bude musiet nastat podfa
M. Vargu aj z pozicie myslenia v podobe , konstatujem*, do podo-
by ,predvidam®, resp. ,tvorim“. Ludsky faktor sa podla neho neda
od vyrobnych procesov a rozhodovania od¢lenit. Problémom je aj
nedostatok kvalifikovanej pracovnej sily. To méze mnohé vyrobné
podniky v budtcnosti ovplyvnit z hladiska dosahovania stanovenych
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vykonov a plnenia planov. Nedostatky citit uz na trovni stredného
Skolstva, kde sa vyvijal tlak na zmenu vzdelavania ¢i atraktivnosti
technickych profesii pre Ziakov konCiacich zakladnu Skolu. Uz te-
raz sa na Slovensku investovalo do tejto zmeny nemélo finanénych
prostriedkov a len Cas ukéze, Ci tieto aktivity prinest o¢akavané
vysledky v podobe dostatku kvalifikovanej pracovne;j sily.

Prinosy Priemyslu 4.0 pre oblast tdrzby

Pri jednoduchsich strojnych zariadeniach mozno nasadit niekolko
snimacov zakladnych velicin, ako s teplota, vibracie a pod., a takto
ziskat viacero hodnotnych informacii o stave stroja, ktoré pomozu
Utvarom (drzby lepSie planovat svoje Cinnosti a zésahy. ,,Pri zloZi-
tejsich strojoch, ako st napr. turbiny, mozno riesit sledovanie stavu
pomocou tzv. digitalneho dvojéata. Ide v podstate o digitalny model
konkrétneho zariadenia, pricom v obidvoch pripadoch sa sleduju tie
isté parametre a veliiny. Parametre nasnimané na realnom zaria-
deni sa konfrontuju s digitdlnym modelom a na zaklade toho mozno
vykonéavat prediktivnu Udrzbu. Ocakava sa, Ze postupom Case sa
tento pristup uplatni aj pri jednoduchsich zariadeniach,“ konstatuje
M. Morhac.

Zozbierat (idaje zo snimacov je prvy krok aj z hladiska rieSenia vyko-
nu udrzby. V stc€asnosti nie je uz ni¢ vynimocné, Ze aj samotni do-
davatelia automatizacnych rieSeni, ako st napr. vyrobcovia robotov,
ponUkaju koncovym zédkaznikom vzdialend diagnostiku a Udrzbu
zriadeni. ,Snahou takychto dodavatelov bude presved¢it koncovych
zékaznikov, aby im spristupnili (daje z réznych snimacov, ktoré
sleduja veli¢iny ovplyviiujice vykon robota. Na ich zéklade a po-
rovnanim z vysledkami ¢innosti robotov v inych prevadzkach bude
vyrobca robotov vediet povedat, ¢i bol vypadok robota spésobeny
chybnym HW/SW alebo nedostatocnou tdrzbou &i inymi faktormi,”
vysvetfuje J. Suran. Jedna vec je teda vyhodnocovat namerané
Udaje v ramci podniku a druhd vec poskytnut takéto Udaje inym
subjektom, ktoré sa na to dokazu pozriet inou ,,optikou“ a vydolo-
vat iné suvislosti. Tie v kone¢nom dosledku mézu spatne pomaoct
aj samotnému podniku pri zvySovani efektivity a dostupnosti jeho
vyrobnych technologii.

Ako sme uz spomenuli, spolo¢nost IBM vytvorila centrum a celt
diviziu v Mnichove pre loT. , A vSetky produkty a sluzby slvisiace
s Udrzbou a spravou technickych prostriedkov zaradila prave do tej-
to novej divizie. Dovod je jednoduchy — IBM si mysli, Ze loT najviac
sUvisi prave s udrzbou,“ vysvetluje K. Hrib. V sGc¢asnosti sa vytva-
raju rieSenia urené pre spracovanie nazbieranych Udajov a zistenie
ich vyznamu.
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Prediktivna udrzba bude podla M. Vargu jednoznacne ovplyvnena
schopnostou analytickych néastrojov najst v Gdajoch, ktoré budud
generované, tzv. prediktivne indikatory. ,Nasledne to bude o Uspes-
nosti modelov, ktoré budud slizit na predvidanie vzniku udalosti
v prvkoch, ktorych zlyhanie méze zésadne ovplyvnit Cinnost cel-
ku,“ dodava. Model spravania nejakého zariadenia by mal s urcitou
pravdepodobnostou vediet povedat, kedy nastane kriticky moment,
kedy nie€o zlyha a zdsadnym spésobom ovplyvni ¢innost nejakého
celku — stroja, linky, prevadzky. Clovek sam o sebe nebude mu-
siet vediet analyzovat obrovské mnozstva Udajov, on bude musiet
zvladnut obsluhu analytickych néstrojov, ktoré to urobia za neho.
Prediktivna udrzba by mala generovat pracovny prikaz so vSetkym,
¢o k tomu patri — opis samotného vykonu, slpis a dostupnost na-
hradnych dielov a pod.

Inteligentné systémy nielen v Udrzbe, ale aj riadeni vyrobnych proce-
sov by mali byt postavené na podobnom principe, ako funguje napr.
navigacia v automobile. Na zaklade jasnych slovnych a obrazovych
pokynov sa Sofér dokaze dostat do ciela. ,,Podobne by to malo fun-
govat aj v priemysle. IBM pracuje na kognitivnom systéme Watson
vyuzivajicom umeld inteligenciu, ktory si dokaze rychlo vyhladat
informacie a dat ich aj do suvislosti. S kolegami sa podielam na
projekte, kde podobny inteligentny systém vyhodnocuje aj zapisky
Udrzbarov, pricom dokaze rozpoznat jazyk, ¢o je ta kognitivna funk-
cia, vie, o ten zapisany text znamena, a vie tak vyhodnotit, Ze na
nejakom stroji vznikla nejaka porucha za takych a takych podmie-
nok,“ uvadza priklad z praxe K. Hfib. Silou takychto analytickych
nastrojov je schopnost spracovat a vyhodnotit informacie ulozené
v n-rozmernych maticiach. ,Pre ¢loveka je nemozné néjst v takomto
mnozstve Udajov suvislosti, nehovoriac o Case, ktory, aj keby to
zvladol, by na to potreboval,“ dodéava K. Hfib. Neobava sa ani toho,
Ze tieto systémy by nahradili vo velkom meradle st¢asnych pracov-
nikov Udrzby, ktori by tak prisli o svoju pracu. ,Je to podobné ako
s prechodom od klasickych telefonov na inteligentné. Aj Gdrzba sa
teraz bude vykonavat pomocou inteligentnych systémov, s ktorymi
sa v8ak bude musiet vediet pracovat.”

Rizika spojené so zavadzanim Priemyslu 4.0 do praxe

Najvacsim rizikom je skutoCnosti, Zze velka Cast procesov bude
prebiehat v digitalnom prostredi a bude sa pracovat s citlivymi
Udajmi, nachylnymi na znehodnotenie, stratu ¢i zneuzitie. ,Aj ked
na Slovensku sa tomu mnohi bréania, existujd uz funkéné rieSenia
outsourcingu bezpecnej IT infrastruktiry a datové centrd, kde sa
tak povediac nardba s Udajmi v rukavi¢kach. Od fyzického zabez-
pecenia serverov cez viacurovilovl softvérovd bezpecnost az po kli-
matizéciu serverov a serverovych miestnosti,” vysvetluje M. Varga.
Praca s datami bude vSak vzdy spojené aj s nédkladmi na zaistenie
ich bezpecnosti. V pripade velkého mnozstva generovanych dajov
mozno z hladiska optimalizacie nakladov vyuzit kombinované rie-
Senie, ked sa Cast Udajov ulozi v outsourcovanom zabezpeenom
priestore a Cast zostava priamo v podniku. ,Netreba byt skepticky,
len si treba uvedomit na vSetkych Grovniach v podniku, ¢o znamena
praca s citlivymi Gdajmi a aké dbsledky méze mat ich strata Ci
zneuzitie,"“ dodava M. Varga.

»Medzi vyrobu a Gdrzbu bude musiet byt v budiicnosti viozeny jeden
externy ¢len. To bude S$pecializovany subjekt, ktory bude na baze
outsourcingu pomahat prevadzkovatelovi zariadeni a technologii
spracovat novo generované mnozstva Udajov a hladat v nich stvis-
losti,“ mysli si J. Cesnek. ,Dal$im moznym rizikom je fakt, Ze pod-
nik vyuziva systém na proprietarnej platforme, ktory nie je schopny
komunikovat s inymi systémami,* dopliia K. Hfib.

Podnik by si mal podta J. Surana dobre zvaZit, kde sa oplati a kde je
zbyto¢né nasadit technolégie a postupy Priemyslu 4.0. ,Je zbytoc-
né nakupit za Styri Skatule snimacov a rozhadzat ich po prevadzke,
ked nam to de facto ni¢ neprinesie. Treba si zanalyzovat prinosy na
mieste technoldgie a nerobit to huréd systémom.“

Anton Gérer

34|8/2016

NOVY ZVODIC PREPATIA DEHNGUARD®
S FUNKCIOU LIFETIME

Novy zvodi¢ prepatia DEHNguard® SE H LI Typ
2 s funkciou Lifetime je uréeny na ochranu
vSetkych zariadeni, pri ktorych sa vyzaduje
maximalna spolahlivost a prevadzky-
schopnost. ZabezpeCuje tiez ochranu
vysoko citlivych zariadeni.

Zariadenie DEHNguard® SE H LI a jeho
vyrobca firma DEHN+SOHNE Gmbh
posunuli na najvy$s$iu Groven Standardy

v spolahlivosti, Zivotnosti a funkcionality
zvodiCov prepétia. Systém vcasného varo-
vania integrovany do zvodica ,mysli“ na pouZzi-

vatela a v dostato¢nom ¢asovom predstihu ho varuje pred zlyha-
nim zvodi¢a. Jeho vysoka zvodové schopnost az 65 kA pri vine
8/20 u garantuje splnenie
rastlicich narokov na spo-
[ahlivost elektrickych sys-
témov v priemyselnych a
komerénych odvetviach,
ako su datové centra,
elektrarne alebo pobrezné
veterné turbiny.

Tento zvodi¢ ma Sirku 1,5-ndsobku montazneho modulu. Je sa-
mozrejmostou, e spifia tie najprisnej$ie poZiadavky STN EN
61643-1. ZabezpeCuje ochrannd Uroven nizsiu ako 1,5 kV v ob-
vodoch s menovitym napatim 230 V AC. K dispozicii je aj vo
vyhotoveniach U max. 275 V AC a 1000 V AC. Ako celé rodina
zvodi¢ov DEHNguard® aj toto zariadenia je vybavené fahko vyme-
nitelnym modulom. Celé zariadenie a spdsob uchytenia vymenné-
ho modulu boli UspeSne otestované na odolnost proti vibraciam
a kmitom podla normy STN EN 60068-2. To ho tiez predurcuje
na instalaciu do elektrickych obvodov v jadrovych elektrariiach.
Mozné je aj jednoducha implementacia zvodi¢ov do monitoro-
vacich systémov stavu a preventivnych sledovani udrzby napr.
v jadrovych alebo bezobsluznych solarnych elektrariiach.

www.dehn.cz, www.dehn.de

XXAT CAN@NET NT200
— MULTIFUNKCNA KOMUNIKACNA BRANA

IXXAT CAN@net NT 200 je nova komunikacna brana CAN-ethernet
od spolo¢nosti HMS Industrial Networks, ktora umoznuje pouzi-
vatelom pripojit siete CAN do ethernetu. Vdaka dvom prevadz-
kovym rezimom mozno CAN@net NT pouzit ako komunikacny
most CAN-ethernet-CAN alebo ako
branu CAN-ethernet. Zariadenie
vybavené dvomi rozhraniami CAN
mozno pouzit v eSte SirSom spek-
tre Uloh ako znamu komunikacnu
branu CAN@net Il. Jednou z klU-
Covych vlastnosti CAN@net NT,
ktord je obzvlast uzitotna napr.
v automatizacii budov, je schopnost oddelit' siete CAN nainstalované
v rozsiahlych oblastiach. CAN@net NT vytvori vazbu medzi sieta-
mi CAN prostrednictvom chrbticovej ethernetovej siete a umozni
tak vyuzit existujlcu infrastruktiru. Tato segmentacia taktiez zvy-
Suje spolahlivost a stabilitu celého systému. Brany CAN@net NT
umoziuju pracovnikom udrzby ziskat pristup k zariadeniam po ce-
lom svete, zjednodusuju ovladanie zariadeni zo sietami CAN, ich
servis a dohlad nad nimi a vyrazne obmedzuju néklady a skracuju
Cas odstavok. Okrem moznosti prepojit dve siete CAN prostrednic-
tvom ethernetu st komunikacné brany CAN@net NT 200 priamo
pristupné z operatnych systémov Windows, Linux, VxWorks alebo
QNX a zo zabudovanych systémov s vyuzitim jednoduchého proto-
kolu ASCII a standardnych soketov protokolov TCP/IP.

www.anybus.com
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VirtualBench je all-in-one zariadenie, ktoré
kombinuje osciloskop, funkény generator,
digitalny multimeter, programovatelny DC
napatovy zdroj a digitdlne V/V v jednom
pristroji. Je jednoduché, pohodine pouzitelné
a kompaktné. VirtualBench poskytuje vysoku
hodnotu, ktord otvara nové moznosti pri

interakcii inZiniera so stolnymi zariadeniami.

Blizsie info na ni.com/virtualbench
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SMART INDUSTRY/
PRIEMYSEL 4.0

— DATOVA ANALYTIKA
V CLOUDE (1)

Priemyselna vyroba vstupuje do prelomovej etapy — po ére pary,
elektriny a pocitacov prichadza dalsi technologicky skok v podobe
Industry 4.0. Tato éra ako vSetky pred rou vyrazne zmeni vyrobné
zévody. Pojmy Industry 4.0 a Smart Factory velmi Uzko sUvisia.
Smart Factory je trend vyuZivajlici najmodernejSie vSadepritomné
pocitaCové technoldgie. V tomto koncepte sa najcastejSie spominaju
situacie citlivé (context-sensitive) na vyrobné prostredie. Systémy
by mali byt schopné uvedomovat si situaciu (vzédjomnl polohu
s inymi strojmi a zamestnancami, plan vyroby a podobne) a na
zéklade toho prispdsobit svoje reakcie. Casto sa zvykne spominat
zavadzanie kyberfyzikalnych systémov (Cyber-Physical Systems),
odkazujlcich na generéaciu novych systémov s integrovanymi po-
¢itacovymi a fyzikalnymi €lenmi, ktoré moézu interagovat s fudmi
prostrednictvom novych spbsobov. Tato myslienka je jednou z klU-
¢ovych pre buduci technologicky vyvoj a ponika mnoho prileZitosti
a vedeckych vyziev. CPS systémy zahfiiaji okrem lietadiel a vozidiel
novej generacie aj robotické systémy, neobidu ani zdravotnicku ob-
last. Analyza tychto dat zohrava ¢oraz vyznamnejsSiu Glohu. Kazdym
rokom mnozstvo vygenerovanych dat narasta a tym stlipa mnozstvo
informécii, ktoré sa v nich ukryvaju. Dnes sledujeme mnoho trendov
so spolo¢nou myslienkou vytvorenia inteligentnych/smart zariadeni.
Ide v nich o pripojenie ¢o najvacsieho poctu zariadeni na internet.
Tieto data by sa mali odosielat, ¢i uz predspracované, alebo ,suro-
vé“, do vzdialenych S$pecializovanych centier. V ¢lanku [1] rozobe-
rame podobnl myslienku brany (gateway) zbierajlcej data z CPS.
Na zaklade dat sa senzory zhlukuju do urcitych skupin a to nam
dava zozbierané déata do kontextu. Zozbieranie velkého mnoZstva
Udajov by malo poméct pri zhotovovani predikcii, modelov a v ko-
necnom dobsledku by to malo uréitym spdsobom zlepsit riadenie
rdznych systémov.

Datova analyza pred Big Data

Velké mnoZstva déat tu boli aj v minulosti. Tretia priemyselna revo-
licia sa zacinala koncom 60. rokov minulého storoCia. Riadiace
systémy sa postupne stavali zloZitejSimi. Ak berieme do Uvahy
distribuované systémy riadenia kontrolujlce viacero riadiacich sys-
témov, ktoré sl nezavislé, méze ndm tato architektira pripominat
zaklad internetu veci (IoT). Na naSej katedre sa takéto distribuo-
vané systémy riadenia nachéadzaju [2] a Studenti maji moZnost
pochopit z&kladne principy, ktoré platia aj v najnovsich trendoch.
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V stU¢asnosti do nasich Zivotov prenikd mnoZstvo
technolégii. Vietky s v nie¢om 3pecifickg,

ale v kone¢nom désledku maju nie¢o spolocné.
Tym je skutoénost, Ze tieto technoldgie generujd
ddta, ktoré by boli bez dalsich analyz bezvyznamné.
V minulych &dnkoch sme sa zaoberali prenosom
ddét a vytvéranim servisne orientovanej architektry.
V poslednych rokoch sme si mohli v§imnif viacero
predpovedi ohladom mnoZstva ddt. Vietky z tychto
predpovedi boli exponencidlne. Spolo¢nosti

IBM a CISCO vo svojich materidloch pouZzivajd
vyroky o tom, ako bolo 90 % zo svetovych ddat
vygenerovanych za posledné dva roky. Tieto
skuto&nosti ndm ddvajd obrovské moznosti

vyvijaf nové technolégie schopné vyfazZif z tychto
ddt ¢o najvéesie mnoZstvo informdcii. Postupne

by sa s pouZitim strojového ucenia a cloudove;j
architektdry mohli automatizovat tie jednoduchsie
procesy spracovania ddét a vylepSovat ndstroje
pouzivané pri prediktivnom dolovani v ddtach.

V tomto &ldnku by sme chceli zhrnif nase skdsenosti
a prezentovat vysledky z naich projektov

a laboratérif na réznych platformdch.

Bl portal
S — S S | S
Report  Report Report Report Report
OLAP
kocka

DATOVY SKLAD

ETL

procedury

Datovy zdroj A Détovy zdrojB

Datovy zdroj X

Obr. 1 Princip fungovania Business Intelligence [3], kde procediry
ETL (Extraction, Transformation, Loading) data zo zdrojovych systémov
konsoliduju do datovych skladov, z ktorych si mbéZu pouzivatelia
prostrednictvom Bl portélu vytvarat reporty a analyzy.
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Takto vygenerované data sa spracovavali pomocou réznych techno-
l6gif, ktoré poskytovali nastroje skisenym administratorom tychto
systémov na tvorbu reportov a analyz definovanych pouzivatelmi.
Tieto procesy boli véak ¢asto zdihavé a nepresné, a preto vznikla
Business Intelligence (BI). Ta pontkala nastroje na pracu s datami,
a tak sa mohol aj menej technicky zdatny pouzivatel dostat k datam
70 systémov priamo a vytvarat si vlastné ad-hoc reporty, statické
a dynamické reporty, multidimezionalne kocky a rézne dalSie analy-
zy. Bl sa Specializovala na business déata, takze r6zni vyrobcovia po-
stupom casu prichadzali so $pecializovanymi rieSeniami. S vyrobou
sa zaCala spajat Coraz CastejSie Manufacturing Intelligence (MI).

NaSe skusenosti s rieSeniami Bl a M| z praxe sme zhrnuli aj v ¢lan-
koch [3], [4]. Hlavny rozdiel medzi Bl a Ml je v pbvode dét, s kto-
rymi pracuju, a vo funkciach, ktoré ponutkajd. Bl vacSinou pracuje
s datami pochadzajicimi z ekonomickych a pléanovacich vrstiev
podniku. Samotni pouzivatelia tychto nastrojov Bl st ¢asto vysoko-
Skolsky vzdelani, maju dobré analytické myslenie a vedia Citat rozne
grafy. Ml by mala slUzit zamestnancom vo vyrobe a ich vedicim.
Ponlka lepSie moznosti prepojenia technoldgii pouzitych vo vyrobe
so zdrojovymi databdzami. Z nasich skisenosti, kde sme pouZili
rieSenie Bl pri datach z vyroby a reporty v jednom diviznom zavode
spolo¢nosti U. S. Steel KoSice, a. s., vyplyva, Ze rieSenia MI moz-
no Casto nahradit Bl. Reporty vo vyrobe sl zvycajne jednoduchsie
a pouzivatelia s zvyknuti na uritd formu reportu, najcastejSie
papierovl a vo forme tabulky, a tazko si zvykaji na nové prvky
ako grafy a portél na dalSiu analyzu dat. Koniec koncov vo vacsine
spolocnosti je stale prave Excel a jeho doplnky neodmyslitefnou su-
Castou prace s datami.

Big Data uz nie su in

V poslednych rokoch sa pojem Big Data spominal ¢asto. Mnohé
spolo¢nosti sa chvalili rieSeniami Big Data, ktoré sa od klasickych,
napriklad rieSeni BI, liSili miniméalne. Zo spojenia Big Data sa stal
pojem, ktory dobre predaval, a tak sa nim oznacovalo vsetko, ¢o
sa tykalo dat a prace s nimi. Vznikalo mnoho rieSeni a to mohlo
spbsobovat problémy pri rozhodovani a vybere tych spravnych.
My sme sa tejto problematike systémov na podporu rozhodovania
v oblasti datovej analyzy venovali v ¢lanku [5]. V skutocnosti sU
Big Data hlavne o variabilite a ukladani velkého mnoZstva rychlo
sa generujlcich dat. Dokonca aj tych, ktoré nam na prvy pohlad
nemusia pomdct, ale v kombinacii s inymi nam mézu vytvorit urcitt
konkurenént vyhodu. Na konferencidch sme sa stretli s ndzormi, ze
Slovensko je malou krajinou pre ,velké data“. Postupom ¢asu vznik-
li pojmy ako Smart Data a podobne, ktoré lepsie definovali potreby
firiem a predznamenali budUci vyvoj pojmu Big Data.

Analyticka spoloCnost Gartner kazdy rok zverejiuje krivku znamu
ako Gartner’s Hype cycle [6], ktord zaznamenéva nové technolégie
a zatrieduje ich do piatich kategérii (obr. 2). Gartner tvrdi, Ze kazda
technolégia prejde tymito fazami.

Na zaciatku je dana technoldgia spustac, prichadzaju velké ocaké-
vania, ktoré nie s prototypy a prvé generacie produktov zvycajne
schopné naplnit. Potom zvykne prist druha az tretia generécia pro-
duktov, v ktorej sa opravia chyby, a tato technolégia sa postupne sa

Nepridajte sa ku trendom
len preto, & sii ,IN"

Negativne
ohlasy

Pozitivne
ohlasy

Nepremezkajte priletitostsa pridat
ku trendom len preto, e 50 ,0UT

NAVRAT
K REALITE

START VRCHOL

TECHNOLOGIE OCAKAVAN( DOSPELOST

DEZILUZIA

Obr. 2 Krivka inovacného cyklu produktu podla spolocnosti Gartner [6]
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dostava do hladiny produktivity, kde uz generuje zisk. Tento proces
moze pri roznych technolégiach trvat rozny ¢as. Ak by sme to mali
zhrnat, mohli by sme povedat, Ze tato krivka ndm umozniuje vidiet,
v ktorej faze sa dané technoldgie nachéadzaji a ako sa budu vyvijat
v priebehu Casu. Kazdoro¢né zverejnenie tejto krivky je velkou uda-
lostou pre najvacsie spolocnosti, lebo ddva moznost naplanovat si
spravne obchodné ciele na dalSie roky.

Big Data sa nachédzali na Spici pomyselnej krivky. Minuly rok sa
vSak stala velkd vec — z tejto krivky sa odstranili. Dobry ¢lanok o
tom sa naché&dza na portali KDnuggets [7], v ktorom to zd6vodiuju
tym, Ze sa tento celok rozbil do viacerych mensich, ako je internet
veci (loT), Smart Advisors, Speeech to Speech Translation, auto-
nomne vozidla, strojové ucenie a dalSie. Momentélne sU technol6-
giou, ktord sa nachéadza na Spici tejto krivky, autonémne vozidla.
V&etky tieto technolégie v kone¢nom dosledku pouZzivaji metddy
strojového ucenia. V strojovom uceni existuje viacero algoritmoy,
ktorymi sa dé riesit urcity typ uloh. Zvy€ajne sa tieto algoritmy $pe-
cializuju na rozpoznéavanie reci, obrazov a podobne. Spomenut mo-
zeme napriklad rozhodovacie stromy, neurénové siete, Bayesovské
siete, mnoZinu rozhodovacich pravidiel a dal$ie. CEO spolo¢nosti
IBM Ginni Rometty na nedéavnej konferencii Code 2016 povedala:
,Cognitive computing will impact every decision in 5 years.”. Preto
mozeme v najblizSich rokoch ocakévat intenzivnejsie prenikanie
kognitivnych technolégii do nasich Zivotov a to, Ze z najbeznejsich
zariadeni sa stand smart.

V dalSej Casti seridlu sa budeme zaoberat datovou analytikou
v cloude a strucne opiseme aj prdvne aspekty cloud computingu.
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REFLEKTOMETRICKE
MERANIE
NA VEDENI 110 KV
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Postupné nasadzovanie nestabilnych alternativnych typov obno-
vitelnych zdrojov elektrickej energie do jestvujlcej elektrizatnej
sUstavy, ktora bola budovana a projektovana na béze stabilnych
zdrojov, spdsobuje lokalne pretazenia v elektrizacnej sustave.
Lokélne pretazenie spociva v prenose (obvykle kratkodobo) velkého
vykonu vzdusnym a kablovym vedenim. To mé& za nasledok vacsie
riziko vzniku portich a zmien elektrickych a mechanickych vlast-
nosti najdélezitejSich prvkov prddovo-napatovych obvodov ES, sli-
Ziacich prave na prenos elektrickej energie. Vzhladom na uvedené
skutocnosti sa dnes kladie velky déraz na priebezn( diagnostiku
prevadzkovanych vzdudnych a kablovych vedeni z dovodu predikcie
regionalnych portch v dodavke elektrickej energie k spotrebitelovi,
ale aj preto, aby sa zabezpecili hlavné priority a ciele v oblasti udr-
Zatelnej energetiky a energie v Clenskych Statoch Eurdpskej Unie
a prepojene;j elektrizatnej ststave ENTSO-E.

Princip reflektometrického merania na vzdusnom vedeni

Reflektometrické meranie (reflektometria) je zaloZzené na principe
metddy odrazu elektrického signélu na vzdusnom a kablovom elek-
trickom vedeni. V elektroenergetike sa tato metdda vyuziva na kon-
trolu homogenity a lokalizaciu porich a akosti elektrickych kablov
a roznych elektrickych vedeni a v podstate predstavuje vyhodnote-
nie elektroizolatnych vlastnosti elektrického vedenia. Pri naruseni
elektrickej homogenity elektrického vedenia skratom, zvodom, pre-
ruSenim alebo zmenami inych elektrickych a izolanych vlastnosti
dbjde na mieste takej zmeny k Ciasto¢nému az plnému odrazu sig-
nélu, ktory bol do neho vyslany. Pri zndmej rychlosti Sirenia signalu
v danom druhu elektrického vedenia sa da z ¢asu od jeho vyslania
do néavratu odrazenej zlozky (signalu) urcit poloha miesta poruchy
(odrazu) a z amplitady jej velkost a charakter [1].

Blokova schéma zapojenia meracieho zariadenia Teleflex M na me-
ranie vzdusnych elektrickych vedeni je na obr. 1. Predmetné za-
riadenie pracuje v dvoch prevadzkovych rezimoch (aktivnom a pa-
sivnom) zavislych od dizky monitorovaného vzdu$ného vedenia.
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Predkladany prispevok je venovany problematike
reflektometrického merania na 110 kV vzdu§nom
elekirickom vedeni. Reflektometrické meranie
umoziiuje identifikovat impedanéné nehomogenity
pozdl? trasy vzduiného vedenia potas jeho
dlhodobej prevddzky. Impedanéné nehomogenity
sU spbsobené starnutim a degraddciou materidlu
pridovych a napdtovych prvkov vzdu$ného vedenia,
okamZitymi zmenami poveternostnych podmienok,
ale aj prevddzkovymi prddovo-napé&tovymi rezimami
(najmé krdtkodobym prefazenim elekirickych

liniek). Veéasnou identifikdciou a lokalizéciou

miesta vyskytu abnormdlnych impedanénych
nehomogenit sa dé predisf moznym poruchdm
vzdudnych vedeni a zabrénit neoakdvanym
vypadkom doddvky elekirickej energie s cielom

zabezpelit jej prevddzkovi spolahlivost.

Galvanické reflektometrické merania sa bezne
vyuZivaju pri lokalizdcii pordch na kdbloch,
aviak nie na vzduinych vedeniach vvn a zvn

s indukovanym napétim a prédom vo vypnutom

a uzemnenom trojfézovom systéme.

Pri aktivnom prevadzkovom rezime meracieho zariadenia treba
do meracieho obvodu predradit samostatné pripojovacie zariade-
nie (impulzny generator). Jeho Ulohou je zosilnit vybudeny signal
vysielany do elektrického vedenia, ktorého dizka presiahla 300 km.
Pokial vSak dizka vzdu$ného elektrického vedenia neprekrodila
vzdialenost 300 km, meranie sa zrealizuje bez pripojovacieho za-

riadenia v pasivnom prevadzkovom rezime.

Reflektrometrické meranie vzdusnych elektrickych vedeni sa vyko-
na na vypnutom elektrickom vedeni, ktoré je na vzdialenom konci
uzemnené uzemnovacimi nozmi odpojovaca v elektrickej stanici,
do ktorej je predmetné vzdusné elektrické vedenie zalstené.

Na vsetkych vysokonapatovych vzdusnych elektrickych vedeniach
byva vo vypnutom stave naindukované (od paralelnych subez-
nych vedeni) napétie radovo v kilovoltoch (ak je pripojovaci bod

Vzduiné vedenie

Meracie vedenie s vol'ne vysiacou 40A tavnou poistkou

Obr. 1

Meraci impulz
[5S0Hz-filter 15-40V
~ -prisposo- Sirka impulzu
benie 50ns-5ps
20mH Teleflex M
40A
Pripojovacie inteme
Klaksén priemerovanie
[Kliestovy l 230V/AC
[ampérmeter oot
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otvoreny), resp. indukovany prid radovo az v desiatkach ampéroch
(ak je pripojovaci bod uzemneny). Energia prenesena kapacitnymi
vazbami je tiez nezanedbatelnd, s fou slvisiace napatie alebo prud
tiez nie st bezpec€né. Ich velkost zavisi od mnoZzstva faktorov: napé-
tia subezného vedenia, jeho okamzitého zataZenia, dizky odpojené-
ho systému, ale aj konfigurécie trojfazovych systémov (ich odstupy,
existencia zakrutov atd.) [21, [5].

Preto treba zariadenia prevadzkované v elektrickej stanici a personal
obsluhujlci reflektometrick( aparatiru chranit pred indukovanym
napatim a prddom ich zvedenim cez uzemfovacie prepojenia pri-
pojovacieho zariadenia do uzemnenia elektrickej stanice. Zaroven je
reflektometrické zariadenie pre vzdusSné vedenia pripojené ochran-
nym vodi¢om sietového privodu na ochranné uzemnenie. Musi sa
dbat na to, aby bol vyrovnéavaci prdd na ochrannom vodici sietového
privodu mensi ako 10 A. Ak sa ochranné uzemnenie nesmie spajat
so staniénym uzemnenim alebo ak je vyrovnavaci prad vacsi ako
10 A, musi sa zariadenie na meranie vzdu$nych vedeni pripojit cez
oddelovaci transformator. Pripojovacie zariadenie zabezpecuje opti-
malne prispésobenie impulzného generétora a pristroja Teleflex M
na merané vzdusné elektrické vedenie [21, [4]. Meracie zariadenie
Teleflex M treba umiestnit do blizkosti miesta pripojenia na vzdusné
elektrické vedenie a zabezpeclit nizkoohmové prepojenia na uzem-
nenie (£ 0,2 Q) [3].

Reflektometrické meranie na vzdusnom vedeni 110 KV

Reflektometrické meranie sa v praxi realizovalo na elektrickom
vzduSsnom vedeni na napatovej Grovni 110 kV, prevadzkovanom
spolo¢nostou Zapadoslovenska distribuc¢na, a. s. Predmetné elek-
trické vedenie méa dizku 21,839 km, preto sa diagnostika pomocou
meracieho pristroja Telflex M vykonala v pasivnom prevadzkovom
rezime, a to prioritne pozdi? trasy prevadzkovanej linky z dévodu
identifikacie pripadnych lokalit s vyskytom impedancnych neho-
mogenit. Abnormalne impedancéné nehomogenity boli spésobené,
ako sme uz spomenuli, samotnym dlhym obdobim prevadzkovania
predmetného elektrického vedenia (pretazovanim, skratmi), ale aj
poveternostnymi vplyvmi a lokalitou umiestnenia elektrického ve-
denia v konkrétnej oblasti zneCistenia a s tym slvisiacou kumula-
ciou znecCistenia na izolatoroch (stupfiom znecistenie) vonkajSieho
elektrického vedenia. To vplyva na pocetnost vyskytu preskokov na
izolatoroch vedenia a kratkodobych vypadkov, ale aj na preruse-
nie dodavky elektrickej energie k spotrebitelom. Sprievodnym a nie
menej dolezitym cielom takejto diagnostiky je verifikacia skutocnej
dizky predmetného vzdusného elektrického vedenia.

Na obr. 2 je zobrazeny cely priebeh reflektometrickej stopy vzdus-
ného elektrického vedenia. Viditelné poklesy 2 st impedancné
nehomogenity, ktoré moézu byt spdsobené stbehmi a krizovanim
vedeni, zneCistenymi izolatormi alebo vodivostne degradovanymi
lisovanymi AlFe-lanovymi spojkami na vedeni. Najvacsi pokles na-
meranych kriviek méZzeme pozorovat na fazach L2 a L3 v Useku
okolo 17 kilometra. Najjednoznacnejsi pokles kriviek v jednotlivych
fazach elektrického vedenia mozeme pozorovat v Useku 20 kilo-
metra. V tomto pripade ide o miesto uzemnenia faz elektrického
vedenia v rozvodni, do ktorej je predmetné vedenie zaustené (ko-
niec vzdusného vedenia). Toto miesto a zaciatok (miesto pripojenia
meracieho zariadenia) uréuje dizku elektrického vedenia. Dizka me-
raného elektrického vedenia urcena reflektometrickym meranim je
21,84 km (detail zobrazeny na obr. 3).

Meranie sa realizovalo v druhej polovici novembra 2015 za suchého
a mrazivého pocasia. Vlhkost vzduchu sa poc¢as merania pohybova-
la v rozmedzi od 25 % do 30 %. Pocas celého merania vial vietor
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rychlostou od 3 m/s do 5 m/s.
Uvedené informécie st dolezité b

pri vyhodnocovani reflektomet-
rického merania z hladiska po-
veternostnych podmienok vply-
vajicich na merané vzdusné l(L
vedenie. Rychlost vetra vplyva

na vzajomnu polohu fazovych m
vodicov v rozpéati medzi stoziar- w |

mi. Relativna vlhkost ovzdusia

(dielektrika) vplyva na vodivost
povrchovej drahy izolatorového
zavesu a jeho zvodovy prud, kto-
ry moze pri spojitom monitoringu
signalizovat preskok este v $tadiu
pred vznikom elektrického pre-

) ; ; X 15km 21.84km 30km
skoku a vykonového oblika pri
skrate [3]. Obr. 3
Zaver

Metdda reflektometrického merania vzdusnych vedeni je vhodna
na identifikaciu a orientacnd lokalizaciu pripadnych impedancénych
nehomogenit vyskytujlcich sa na vzdusnom elektrickom vede-
ni. V pripade konkrétneho meraného Useku elektrického vedenia
s dizkou 21,839 km sa odportiéa uskutoénit na mieste najvacéieho
poklesu na fazach L2 a L3 v Useku okolo 17,6 kilometra dodatoc¢nu
lezeckl reviziu elektrickych Casti stoZiarov (izolatorov, lisovanych
lanovych spojok atd.). Na zaklade vysledkov lezeckej revizie treba
pripadne realizovat na zapnutom predmetnom elektrickom vedenf
(zatazenie pridom aspont 100 A) obhliadku prudovych spojov po-
mocou termoviznej kamery a zistit ich oteplenie, najméa najblizSej
lisovanej lanovej spojky. Treba tiez fyzicky skontrolovat stupen zne-
Cistenia izolatorov (pripadne ich umyt) a zmerat odpor uzemnenia
stoziara.

Pomocou reflektometrického merania sa overila skuto¢na dizka
elektrického vedenia. Na z&klade porovnania nameranej a projekc-
nej dizky mozno deklarovat stlad tychto dvoch Gdajov. Overena
dizka elektrického vedenia pomocou reflektometrického merania je
21,84 km.
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PODPORA OZE

V KRAJINACH V4

A MOZNOSTI
VYROVNANIA SALDA
MEDZI VYROBCOM
A DODAVATEIOM

Vzhladom na stale sa znizujlce zésoby fosilnych paliv, ktoré
v dnesnej dobe vyuzivame najviac v tepelnej energetike, na vyrobu
elektrickej energie, ako aj na dopravu, je Coraz VacSi tlak na vy-
skum a hladanie novych obnovitelnych zdrojov energie (OZE) pri
vyrobe tepla, elektrickej energie aj paliv na dopravu, a to hlavne
takych technolégii, ktoré by vyuZzivali OZE namiesto fosilnych paliv
[1]. Eurépska Unia hlada dlhodobo na uvedeny problém rieSenie
a jej snahou je zaviazat Clenské Staty k zvySovaniu podielu OZE
pri vyrobe energii. Eurdépsky parlament a Rada vypracovali smer-
nicu ¢. 2009/28/ES o podpore vyuzivania energie z obnovitelnych
zdrojov energie a 0 zmene, doplneni a naslednom zruSeni smernic
2001/77/ES a 2003/30/ES. V roku 2007 zverejnila Eurdpska ko-
misia Energetickd politiku pre Eurdpu, v ktorej nacrtla vyvoj ener-
getiky do roku 2010, ako aj ciele do roku 2020. Na zaklade danej
politiky bol prijaty Akény plan pre energetiku 2007 — 2010, ktorého
jednym z prvkov bolo zvySenie podielu OZE na hrubej spotrebe na
20 % do roku 2020.

V roku 2013 zverejnila Eurépska komisia tzv. Zelenl knihu — Rémec
pre politiku v oblasti zmeny klimy a energetick( politiku do roku
2030. Na zéklade pripomienok z&dujmovych skupin, tretieho sek-
tora a pozicii ¢lenskych Statov Komisia v januari 2014 pripravila
novy ramec EU pre oblast klimy a energetiky do roku 2030, ktoré-
ho jednym z cielov bude zvySenie podielu OZE na hrubej spotrebe
na 27 % do roku 2030.

Slovenska republika ako sucast Eurdpskej Unie sa zaviazala zvysit
vyuzivanie OZE do roku 2020 na 14 % v pomere k hrubej konec¢nej
energetickej spotrebe (11,7 % v roku 2012). Zakladnym dokumen-
tom vo vztahu k dosiahnutiu ciela 14 % je Narodny akény plén pre
energiu z obnovitelnych zdrojov energie, ktory vliada SR schvélila
dna 6. oktébra 2010 uznesenim vlady SR ¢. 677/2010. Tento
dokument predpoklada dosiahnut 15,3 % vyuzitie OZE v pomere
k hrubej konec¢nej energetickej spotrebe v roku 2020 [2].

Na podporu vyroby elektriny z OZE schvalila Narodna rada SR (NR
SR) v roku 2009 zé&kon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych
zdrojov energie a vysoko Uc€innej kombinovanej vyroby a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov (zakon
¢. 309/2009 Z. z.), ktory vytvéra legislativny ramec na ziskanie
podpory na vyrobu elektriny z obnovitelnych zdrojov. S G¢innostou
od 1. 1. 2014 doplnila NR SR zakon 309/2009 Z. z. o § 4a, ktory
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MozZnosti zvy$ovania vyroby elekirickej energie

z obnovitelnych zdrojov sa v rdmci dlhodobych
cielov stanovenych Eurépskym parlamentom stévaji
prioritou vzhladom na ochranu Zivotného prostredia,
bezpednosti a udriatelného rozvoja. Clénok sa

na zaciatku zameriava na potrebu rozvoja vyroby
elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov

a porovndva spdsoby podpory v jednotlivych
krajindch V4. V druhej ¢asti uvddzame niekolko
moznost vyrovnania salda medzi vyrobcom

a doddvatelom elekirickej energie z obnovitelnych
zdrojov, pri¢om sa zameriavame vylu¢ne

na vyuZivanie slnenej energie v domdcnostiach.

hovori o vyrobe elektriny z malého zdroja [3]. Z OZE, ktoré definuje
zékon ¢. 309/2009 Z. z., sa javi pre moznosti vyuZitia v domac-
nostiach, ¢i uz v rodinnych domoch, alebo v podmienkach bytovych
domov, ako najdostupnejsia sinecna energia.

Slnecna energia

Energia ziskana zo sInka je v prvom rade prakticky nevycerpatelny,
bezpecny a obnovitelny zdroj energie pristupny poCas vacsej Casti
roka. Vyuzivanie energie Slnka prispieva k trvalo udrzatelnému spo-
sobu Zivota a nezatazuje buduce generécie. V st¢asnosti tvori druhy
najrozsirenejsi obnovitelny zdroj na Slovensku. Ked vSak vezmeme
do Gvahy moznost vyuZivania obnovitelnych zdrojov v podmienkach
domacnosti, mdézeme slnecnl energiu pokladat za najrozSirenejsi
druh obnovitelného zdroja. Vyhodou je jej dostupnost prakticky
kdekolvek na Slovensku. SIne¢na energia v domacnostiach sa vyu-
Ziva prostrednictvom slnecnych kolektorov na ohrev vody a podporu
vykurovania a prostrednictvom fotovoltickych ¢lankov na vyrobu
elektrickej energie.

Solarne kolektory

Vyuzivaji energiu dopadajliceho slnecného ziarenia a efektivne ju
vyuZzivaju na ohrev vody v zasobnikovom ohrievaci alebo akumu-
latnom zasobniku. Znizuju tak potrebu dodavky tepla z hlavného
zdroja, zmensuju zataz na Zivotné prostredie a naklady domacnosti.
Slne¢né kolektory mozno vyuZzit v kombindcii s nizkoteplotnym vy-
kurovanim aj na podporu vykurovania. V podmienkach Slovenska
sa najlepSie zisky dosahuju pri orientacii sine¢nych kolektorov na
juh (juhozépad) s uhlom sklonu pri celoro¢nej prevadzke cca 45°,
ked je zaisteny optiméalny pomer medzi maximéalnym vyuzitim Ziare-
nia v zimnych mesiacoch, ked je sInko nizko, a znizenym vykonom
v letnych mesiacoch, ked je sinko vysoko [41, [5].

Fotovoltické panely

Na rozdiel od solarneho kolektora fotovolticky panel priamo kon-
vertuje sveteln energiu na elektrickli pomocou fotoelektrického
javu. Pri vyuzivani sinecnej energie je velmi dblezité umiestnenie
fotovoltickych panelov. Za idealnu sa povazuje strecha orientovana
juznym smerom s maximalnym odklonom 10° az 15° na zé&pad
alebo vychod (z tychto smerov maju panely maximalne osvetlenie),
so sklonom 30° az 40° a s dispoziciou miniméalne 8 m? volnej plo-
chy. Rovnako plocha s fotovoltickymi panelmi nesmie byt zatienena
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okolitymi stavbami ani predmetmi na streche. Vzhladom na rychlo
sa vyvijajlice nové technoldgie a burlivy rozvoj zacina byt vyroba
elektrickej energie pomocou fotovoltickych panelov konkurencie-
schopné inym spdsobom vyroby. Nevyhodou je zavislost vyroby
elektrickej energie od striedajlceho sa diia a noci, ako aj zIého po-
Casia, t. j. zamracenej oblohy [4], [5].

Prehlad podpory OZE na Slovensku a v krajinach V4

Slovensko

Schvélenim zékona ¢. 309/2009 Z. z. sa na Slovensku vytvorili

podmienky na vyuZivanie OZE. Vyhlaska Uradu pre regulaciu sie-

tovych odvetvi (URSO) &. 221/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje
cenové regulacia v elektroenergetike, stanovila okrem iného aj vys-

ku vykupnych cien elektriny. Podla § 3 zékona ¢. 309/2009 Z. z.

sa podpora vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov zabezpeluje

prednostnym:

a) pripojenim zariadenia na vyrobu elektriny do regionalnej distri-
bucnej slstavy, prednostnym pristupom do ststavy, prednostnym
prenosom, distriblciou a dodavkou elektriny,

b) odberom elektriny prevadzkovatelom regionalnej distribu¢nej su-
stavy, do ktorej je zariadenie vyrobcu elektriny pripojené za cenu
elektriny na straty,

c) doplatkom,

d) prevzatim zodpovednosti za odchylku prevadzkovatelom regio-
nalnej distribu¢nej slstavy [31.

Tento systém garantuje navratnost investicie, nakolko je zarucené
pripojenie do distribucnej sustavy a garantovanie vykupnych cien
na 15 rokov. Vietky zariadenia, ktoré spifiajd technické a legislativ-
ne podmienky, sU pripojené do slstavy a maju zabezpeceny vykup
elektriny.

S Gcinnostou od 1. 1. 2014 NR SR doplnila zakon 309/2009 Z. z.
o § 4a, ktory hovori o vyrobe elektriny z malého zdroja. Pre potreby
uvedeného zékona sa malym zdrojom rozumie zariadenie na vyrobu
elektriny z obnovitelného zdroja s celkovym instalovanym vykonom
do 10 kW.

Slovenska inovacné a energetickd agentlra spustila 1. 12. 2015
narodny program Zelena domacnost, financovany z Opera¢ného
programu Kvalita Zivotného prostredia, ktory riadi Ministerstvo
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Zivotného prostredia SR. Z uvedeného programu budd financované
malé zariadenia na vyrobu elektriny s vgkonom do 10 kW, a to foto-
voltické panely, sinec¢né kolektory, tepelné cerpadla, kotly na bioma-
su a veterné turbiny. Pri uplatneni dotacie budi domacnosti preby-
toénu energiu, ktord nedokazu spotrebovat, dodavat do distribucnej
sUstavy bezodplatne. Snahou vSak bude, aby vacsinu vyrobenej
elektriny aj samy spotrebovali, a preto bude dotacia platit aj na
akumulatory [6]. Podla vladnej Koncepcie rozvoja vyroby elektriny
z malych obnovitelnych zdrojov energie by mali mat domécnosti
v priebehu piatich rokov moznost ¢erpat cca 100 miliénov eur na
inStalaciu fotovoltickych panelov, solarnych kolektorov, tepelnych
Cerpadiel, kotlov na biomasu a veternych elektrarni.

Ceska republika

Ceska republika sa ako sttast Eurdpskej tnie zaviazala zvysit po-
diel OZE na hrubej spotrebe na 13 % v pomere k hrubej konec¢nej
energetickej spotrebe do roku 2020. V Ceskej republike bola $tatna
podpora vyroby z OZE upravené zakonom ¢. 180/2005 Zb. o pod-
pore vyuzivania obnovitelnych zdrojov, ktory bol 1. 1. 2013 nahra-
deny zakonom ¢. 165/2012 Zb. o podporovanych zdrojoch energie.

Ceska republika podporuje sine&nd energiu formou garantovanych
vykupnych cien, ktoré kazdoro¢ne vyhlasuje Energeticky regulacny
Urad s fixaciou na 20 rokov. Kazdoro¢ne sa navySe valorizuje mini-
malne 0 2 %. Pre ostatné zdroje zostava garantovana vykupna cena
v platnosti a meni sa len jej vySka.

Dalsim spdsobom podpory OZE je takzvany zeleny bonus, fungujici
ako priplatok k trhovej cene, za ktorl sa elektrické energia preda,
pricom ho nemozno kombinovat s garantovanou vykupnou cenou.
Tento bonus mozno uplatnit na dodanie elektriny do siete a jej pre-
daj aj na vlastnl spotrebu. Existuji dva druhy zelenych bonusov,
prvym je roény zeleny bonus (bol v platnosti aj predtym), druhym
tzv. hodinovy zeleny bonus — meni sa podla aktuédlneho stavu
v sieti. Ak je elektrickej energie nedostatok, zeleny bonus je vacsi
a naopak. Jeho Ulohou je motivovat vyrobcu elektrickej energie, aby
vyrabal hlavne v prevadzkovej Spicke [71.

Ministerstvo Zivotného prostredia CR a Statny fond Zivotného pro-
stredia CR zverejnili 21. 10. 2015 daldiu vyzvu v programe Nové
zelend Usporédm, urcend pre rodinné domy. V rdmci vyzvy mozno
Ziadat o dotaciu az do roku 2021, kde bude mozné Cerpat az
27 miliard Ceskych korin. Vyzva je uréena pre rodinné domy
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na celkovl obnovu, kde okrem iného mozu domacnosti Ziadat aj
o dotaciu na instalovanie fotovoltickych panelov na vyrobu elektriny
pre vlastnu spotrebu.

Madarsko

Madarsko sa ako sucast Eurdpskej Unie zaviazalo zvysit podiel OZE
na hrubej spotrebe na 13 % v pomere k hrubej konecnej energetic-
kej spotrebe do roku 2020. Podpora je v Madarsku zaloZzena hlavne
na systéme garantovanych vykupnych cien. Obnovitelné energetic-
ké zariadenia maju prednost pri pripojeni do distribu¢nej ststavy
a pristupe do distribu¢nej siete. Naklady na pripojenie obnovi-
telnych energetickych zariadeni a rozSirenie sustavy hradi pre-
vadzkovatel zariadenia alebo prevadzkovatel distribucnej sustavy
v zavislosti od urcitych kritérii. Su definované tri rozne tarifné zény
v zavislosti od dennej doby, od toho, ¢i ide o pracovny dei alebo
vikend, alebo &i ide o zimu alebo leto. Uroveri sadzieb tie? zavisi
od instalovaného vykonu daného vyrobného zariadenia a techno-
l6gie vyroby. Zakladné tarify su stanovené zékonom. Na konci kaz-
dého roka energeticky Urad stanovi tarify pre jednotlivé technolégie
pre budci rok na zaklade metédy kalkulacie podla zakladnych tarif
[71.

Pol'sko

Polsko sa ako sUcast Eurdpskej Unie zaviazalo zvysit podiel OZE
na hrubej spotrebe na 15 % v pomere k hrubej kone€nej ener-
getickej spotrebe do roku 2020. V Polsku je elektricka energia
z OZE podporovana prostrednictvom systému kvot a dafiovych Glav.
Pristup elektriny z OZE do sustavy musia prevadzkovatelia ststav
zabezpecit prioritne. Kazdy vyrobca elektrickej energie z OZE dosta-
ne zeleny certifikat za kazdy 1 MW vyrobenej elektriny. Zakon ukla-
da vyrobcom a dodavatelom elektriny, obchodnikom aj koncovym
pouzivatelom, ktori st ¢lenmi komoditnej burzy, kapit ur¢ité mnoz-
stvo zelenych certifikdtov. Tento pocet (kvdt) stanovuje najcastejSie
vlada. V pripade nesplnenia kvét dochadza k penalizacii.

Vyrobcovia elektriny mézu predavat elektrinu aj na trhu alebo ju
ponuknut dodévatelovi elektriny za minuloro¢nl trhovi cenu.
Prevadzkovatelia mikrozariadeni (vyuzivajicich obnovitelné zdroje
energie s kapacitou do 40 kW), ktorf sa rozhodn( predat vyrobend
elektrinu, dostan( od dodavatela elektriny iba 80 % z minulorocne;j
trhovej ceny. Kvoéta je podiel celkového roéného mnozstva predanej
elektriny a bola stanovené do roku 2021 [7].

0d 1. 1. 2016 nastala zmena a tou je spustenie aukéného systému.
Fungovat ma tak, Ze vlada sa rozhodne, kolko elektriny z OZE po-
trebuje. V sllade s nastavenymi kritériami sa néasledne vypise auk-
cia na vyrobné kapacity a druh zdroja. Vyhréva vzdy ten Gcastnik
ceny elektriny na obdobie 15 rokov. Aukcie budd rozdelené podla
druhu technolégie, rozliSovat sa maju velké a malé instalacie [8].
V praxi to znamena, Ze zariadenia pripojené pred 1. 1. 2016 si
mozu vybrat sposob dotéacii.

Od roku 2016 sa v Polsku zavadza aj systém pevnych vykup-
nych cien (feed in tariff, dalej len FIT) nielen pre malé fotovoltické
elektrarne s vykonom do 10 kW, ale tiez na vyrobu obnovitelnej
energie z vetra, biomasy, bioplynu, polnohospodéarskych bioplynov
a tekutych biolatok. Podpora pomocou FIT pre malé elektrarne
bude poskytnuta na 15 rokov od uvedenia elektrarne do prevadzky.
Pre inStaladcie do 3 kW bude vysSie FIT predstavovat 0,75 PLN/
kWh (pre instalacie s vgkonom 3 — 10 kW to bude 0,65 PLN/kWh).
Celkovy objem tejto pomoci bude obmedzeny limitom vo vySke
300 MW pre instaléacie do 3 kW a 500 MW pre instalacie s vyko-
nom 3 — 10 kW. Po jeho vyCerpani sa uz nebude tato dotacia (FIT)
poskytovat [8].

Vyrovnanie salda medzi vyrobcom a dodavatelom

InStalacia fotovoltickych panelov pre potreby domacnosti prinasa aj
otazku, kde a ako dat vyrobenu elektrickd energiu, ktord domécnost
v redlnom Case nespotrebuje, nakolko priame odvéadzanie do distri-
bucnej siete bez jej nasledného vykupu mozno za istych okolnosti
hodnotit ako protipravny stav, a teda neopravnené obohacovanie.
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V sli¢asnosti nie je tento proces legislativne upraveny. Vo svete exis-
tuje niekolko sposobov:

Netmetering

Podstatou netmeteringu je to, ze v naSom pripade domécnost, ktora
vyraba elektrinu pre vlastni spotrebu, prebytky odvédza do dis-
tribucnej sustavy bez naroku na vykupnl cenu. Takto odvedenu
energiu si moze narokovat v ¢ase, ked ju potrebuje, ale nevyraba.
Domécnost teda vyuziva distribu¢nt siet ako ,akumulator energie*
- kolko do nej vloZi, tolko si vyberie. Pokial vyrobi energie menej ako
spotrebuje, kupuje si elektrinu ako bezny odberatel za trhové ceny.
Takyto model podpory sa vyuziva napriklad v Dansku, Taliansku,
Spanielsku a vo Franclizsku. Vyrobcovia, resp. spotrebitelia, ktorf by
sa rozhodli pre netmetering, by tak neboli zavisli od vykupnych cien,
ktoré stanovuje $tat, resp. na Slovensku Urad pre regulaciu sieto-
vych odvetvi, a zjednodusila by sa administrativna zataz pri budo-
vani a prevadzke streSnych fotovoltickych zariadeni [9].

Vyhodnej$i je tento spésob pre domacnosti, ktoré nemusia inves-
tovat dalSie peniaze do akumulatorov energie a siasne mozu vy-
uzit vSetku vyrobenu elektrickl energiu v Case, ked ju potrebuju.
Na druhej strane distribu¢né spolo¢nosti musia elektrickd energiu
odobrat v Case, ked ju domacnost nepotrebuje, a vratit v ¢ase, ked
ju domacnost potrebuje. Elektrina vak hlavne poc¢as diia prudi bez
ohladu na jej aktualnu potrebu a ak je jej privela, méze sposobit
v sieti pretazenie, v krajnom pripade aj vypadky.

Ostrovna prevadzka

Vylticenim dodavok nespotrebovanej elektriny do distribu€nej ststavy
je systém ostrovnej prevadzky. Tento sposob vyrovnania salda je eko-
nomicky narocnejsi. Vyrobca — doméacnost musi investovat finanéné
prostriedky do akumulaénych batérii, kde sa pocas dna uskladruje
vyrobena a nespotrebovana elektrické energia, ktora sa nasledne vyu-
Ziva v Case, ked ju domacnost potrebuje, t. j. vo vecernych, v no¢nych
a skorych rannych hodinach. Ostrovna prevédzka je vyhodnejSia pre
distribucné sustavy, ktoré nemajl povinnost nespotrebovant elektric-
kU energiu odoberat a tym nevznikaju mozné pretazenia distribucnej
sUstavy. Na druhej strane domacnosti vznikaju vysSie prvotné nékla-
dy na nakup akumulacnych batérii, avSak takymto spésobom dokazu
spotrebovat vietku elektrinu vyrobenl pocas dna.

Forma EPC (Energy Performance Contracting)

Ide o takzvané projekty energetickych Uspor — komplexné rieSenie
pre energetickl a prevadzkov( efektivnost budov s garantovanym
vysledkom. Od zaliatku Usporovej periédy az do konca projek-
tu s vSetky realizované opatrenia financované na zéaklade Uspor.
Garancia Uspor znamena, Ze v pripade nedosiahnutia Uspor je do-
davatel povinny uhradit vypadok Uspor vo vySke aktualnych cien.
Ekonomicky vysledok projektu je tak pre zakaznika predvidatelny.

Podobny postup ako pri energetickej a prevadzkove] efektivnosti
budov by sa dal pouzit aj pri instalacii fotovoltickych panelov na
rodinné domy. Spolo¢nost by vyhotovila projekt, nainstalovala by
fotovoltické panely a cely projekt by financovala. Elektricka energia,
ktort by domacnost nespotrebovala, by sa dodéavala do distribu¢nej
sUstavy za vykupnl cenu. Zisk by sa potom vyplécal spolo¢nosti,
ktora projekt realizovala. Znovu v$ak dochéadza k odvéadzaniu ne-
spotrebovanej elektrickej energie do distribu¢nej slstavy bez ohla-
du na jej aktualnu potrebu, ¢o mbze spdsobit v sieti pretazenie,
v krajnom pripade aj vypadky. Aby bol teda uvedeny sposob pre
spolo¢nosti efektivny, bude nutné zabezpelit povinnost distribuc-
nych sustav takuto elektrinu vykupovat.

Ohrev vody s vyuzitim fotovoltickych panelov

Ide o vyuZitie elektrickej energie, ktora sa nespotrebovala, a jej na-
sledné presmerovanie do zasobnika vody pomocou patentovaného
ovladaca jednosmerného pradu (DC). Rovnako sa tento systém
mdbZze pouzit aj pri kdreni. Tymto spésobom sa rovnomerne rozdeli
celodenna produkcia elektriny z fotovoltickych panelov. Nespornou
vyhodou uvedeného zariadenia je az 99 % vyuZitie vyrobenej elek-
triny z panelov, a teda Ziadne problémy s prebytkom energie zo sin-
ka, moznost umiestnenia panelov aj viac ako 100 m od zasobnika
vody a prepojenie len pomocou kabla [10].
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Zaver

Spobsob vyrovnania salda medzi vyrobcom (v tomto pripade domac-
nostou) a dodévatelfom elektrickej energie nie je na Slovensku legis-
lativne upraveny. Pri tvorbe legislativy je vSak potrebnéa Siroka dis-
kusia dodavatelov elektrickej energie aj Sirokej odbornej verejnosti.
Bude potrebné zohladnit poziadavky distribucnych spolo¢nosti,
ktoré maju povinnost zabezpecit plynulost a bezpecnost dodavok,
a rovnako poZiadavky vyrobcov (v naSom pripade domacnosti).

Viytvéranie vhodnych podmienok zavédzania zariadeni OZE v do-
macnostiach je dobrou alternativou k stéle narastajlcej spotrebe
elektrickej energie. Vhodnou legislativnou Gpravou by tak domac-
nosti mali motivaciu investovat do OZE, treba vSak podmienky na-
stavit tak, aby bol dany systém ¢o najmenej zneuzitelny.

Tento &ldnok vznikel vd‘aka podpore v rdmci OP Vyskum a vyvoj pre projekt
Dobudovanie Narodného centra pre vyskum a aplikicie obnovitel'nych zdrojov energie,
ITMS 26240120028, f zo zdrojov fondu a rozvoja.
o i
LR | e — o,
:r |"I’I ||| ‘rf' pre Strukturalne fondy EU . +
T ogeraien N1
,‘:_m:"”_ ’ Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/ *
o w P = Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU Eurdpska tnia
-+ Fustpnky fond reoniinah resvoh
. ,
Literatira

[1]1 Smitkovd, M. — Janitek, F. — Eleschov4, Z.: Electricity
Mix in Slovakia and its Impact to the Selected Indicators. In:
Elektroenergetika 2011: 6™ International Scientific Symposium
on Electrical Power Engineering. September 21-23, 2011, Stara
Lesna, Slovak Republic. KoSice: Technical University of KoSice
2011.s.278 - 281.

[2] Navrh Energetickej politiky Slovenskej republiky schvaleny
¢. uznesenia 548/2014.

[31 Zakon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov ener-
gie a vysoko Ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni
niektorych zékonov v zneni neskorsich predpisov.

[4] JaniCek, F. a kol.: Obnovitelné zdroje energiel. Renesans, spol.
s 1. 0., Bratislava 2007.

[5] DusSic¢ka, P a kol.: Obnovitelné zdroje energie 2. Bratislava:
Slovenska technicka univerzita v Bratislave 2014.

[6] Slovenska inovacna a energetickd agentlra. Dostupné na:
https://www.siea.sk/zelena-domacnostiam.

[71 Urad pre regulaciu sietovych odvetvi: Porovnanie podpory OZE
a vykupnych cien elektriny vyrobenej z OZE v okolitych krajinach.
Slovenska republika, Martin 2014.

[81FrankBold Advokati.[onlinel. Publikované2.3.2015. Dostupnéna:
http://www.fbadvokati.cz/novinky/energetika/polsko-na-prahu-nove
-energetiky.

[9] Privatna energia. [online]. Publikované 8. 5. 2012. Dostupné na:
http://www.privatnaenergia.sk/2012/08/slovnik-co-je-net-metering.

[101Spolo€nostLOGITEX,s.r.0.[online]l. Dostupnéna: http://www.logi-
tex.sk/8/index.php?ac=177, http://www.logitex.sk/8/index.php?ac
=193&id_c=1069.

Jozef Holjencik

Urad pre regulaciu sietovych odvetvi
jozef.holjencikrso.gov.sk

Vladimir Saly

FEI STU, Bratislava
vladimir.saly@stuba.sk

Daga Sitkova

FEI STU Bratislava
dasa.siskova@gmail.com

|atp|journal| Obnovitené zdroje energie

CERPADLA PRE CHEMICKY PRIEMYSEL

Bezupchavkové Cerpadla sa v slU€asnosti presadzuju z ekologic-
kého hladiska vdaka svojej hermetickej konStrukcii, bez Unikov
média a zapachu. Prikladom sU hadicové alebo membranové
Cerpadla. Prave samonasavacie membranové Cerpadla so vzdu-
chovym pohonom sl lacnym a modernym rieSenim. V chemickych
technoldgiach sa pouzivaji ako procesné, obsluzné a davkovacie
Cerpadla. Dokéazu cerpat
husté, viskézne, agresivne
média, kyseliny, zasady,
kvapaliny, ktoré penia a su
citlivé na strih. Kombinaciou
vhodnych materialov telesa,
membran, ventilov a tesneni
dostaneme odolny vyrobok,
Cerpadlo vhodné pre vsetky
priemyselné aplikacie.

Firma Yamada (www.yamada.sk), SpiCkovy japonsky vyrobca
tychto technoldgii, dodava konstrukéne najlepsie Cerpadla a cely
sortiment prislusenstva na snimanie a regulaciu chodu. Na cer-
padla mozno pripojit elektricky signal zo snimacov prasknutia
membran, poctu cyklov a dialkového spinania chodu. Dodévaju
sa aj elektricky PLC riadené Cerpadld, pneumatické zariadenia
na vypnutie ¢erpadla pri chode na sucho, i spinanie podla vys-
ky hladiny. V pripade poziadavky na plynuly tok média dodava
Yamada cely sortiment aktivnych timi¢ov impulzov. Obchodnou
filozofiou Yamada je ,dodévat kvalitné Cerpadld“. To zahfiia kva-
litu, servis a dodavku nahradnych dielov za velmi vyhodné ceny.
Akcia Yamada ,Staré za nové"“ je vymena Cerpadiel inych vyrobcov
za novl Yamadu. Firma Boyser, s. r. 0., oficialny distribator firmy
Yamada pre SR, je pripravend poméct zakaznikom najst vhodné
rieSenie. ,NasSe rieSenia, vasa spokojnost.”

www.boyser.sk

BUDUCNOST MOBILNEJ AUTOMATIZACIE

Modularny riadiaci systém X90 a I/0 systém od firmy B&R

B&R aj nadalej otvara nové moznosti v oblasti mobilnej automa-
tizacie s inovativnymi produktovymi radmi X90 s ciefom zvladnut
mobilnd kontrolu a I/O dlohy. Komplexny subor Standardizova-
nych komponentov je idealny na zavadzanie flexibilnych koncep-
tov automatizacie. Srdcom systému X90 je riadiaca jednotka
s vykonnym procesorom ARM a 48 multifunkénych 1/0 kanalov.
K zékladnému vybaveniu patri rozhranie pre CAN, USB, ethernet
a zbernica Powerlink.

Maximalna flexibilita

Extrémne odolné odlievané hlinikové
puzdro poskytuje priestor az na Styri
rozSirujice karty. Vdaka tomu moz-
no pridat dalSie I/O kandly, rozhrania
a dokonca aj kompletny bezpecnost-
ny riadiaci systém s bezpecnymi I/0. RozSirujlice karty pre WLAN,
Bluetooth a GPS rozhrania st v stcasnosti vo faze planovania.

Maximalna ochrana

VSetky vyrobky z radu X90 sU ur€ené na pouzitie v drsnom priemy-
selnom prostredi. Zvladnu prevadzkovu teplotu od —40 do +85 °C,
ako aj silné vibracie alebo narazy a odolavaju soli, UV Ziareniu
a oleju.

Maximalna integracia

Systém X90 pontka vsetky vyhody automatizacnej techniky B&R.
Zahriia modularny a hardvérovo nezavisly vyvoj softvéru pomocou
modularnych sofvérovych blokov, ktoré vyrazne skracuju obdo-
bie vyvoja softvéru a zabezpeCuju jeho opakovanl pouZzitelnost.
Bezpecnostné technoldgie a rozsiahle moznosti rieSenia problé-
mov sU tieZ plne integrované do systému B&R a su k dispozicii
pre pouzivatelov systému X90 bez obmedzenia.

www.br-automation.com
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V predchddzajicej casti seridlu sme rozobrali
iednotlivé prvky obvodovej ochrany zo strany
mechanickych zdbrannych prostriedkov. Z hladiska
bezpelnosti sme opisali jednotlivé bariéry, ktoré
ohranituju obvod pozemku objektu, teda qj
pozemku priemyselnych podnikov. V dal$om
pokra¢ovani sa budeme zaoberaf doplnkovymi
prvkami bariér, vstupmi a viazdmi do objektov.

Doplnkové prvky

Vrcholové zabrany

Ide o mechanické zabranné prostriedky na vrcholoch jestvujicich
bariér. Su z rozneho materiélu a maju réznu konstrukciu, najcastej-
Sie su teda z ostnatého alebo Ziletkového drotu, pripadne ako pevné
alebo oto¢né hroty a iné neStandardné prostriedky (napr. sklenené
Ulomky).

Vrcholové zabrany z ostnatého drotu sa umiestiiuji ako nadstav-
ce na vrchole mechanickej bariéry rozneho druhu. Spravidla su
umiestnené na ocelovych profiloch, ktoré st privarené na stipikoch
oplotenia pod uhlom 45° smerom od objektu alebo na profiloch
umiestnenych do tvaru pismena Y. Na tychto profiloch je prichy-
tenych niekolko radov samostatnych alebo navzajom prepletenych
ostnatych drétov (obr. 7).

Obr. 7 Detail vrcholovej zabrany z ostnatého drétu

Vrcholové zabrany zo Ziletkového drotu sa upeviiuji na ocelové dr-
Ziaky v tvare pismena T alebo Y, obdobne ako v predchadzajicom
pripade (obr. 8). Niektoré drziaky st kibovo uloZzené a v pripade
zataZenia sa sklopia proti Uto¢nikovi, pricom mu mézu spdsobit
znacné zranenia.

Obr. 8 Vrcholové zébrany zo Ziletkového drétu

Pevné hroty sa vyrabaju z lisovaného ocelového pasu do tvaru
ostrych hrotov. Montuju sa do steny pod uhlom 45° v pripade mu-
rovanych stien alebo do vrchnej Casti konstrukcie beténovych stien
(obr. 9).
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Obr. 9 Pevné hroty na stene a na plote

Oto¢né hroty st vhodné na vrcholovu
ochranu palisadovych, mrezovych a dal-
Sich druhov bariér. Skladaju sa z ototnej
Casti v tvare hviezdice s rozvetvenymi
hrotmi a pevnej Casti, ktor(i tvori ocelova
nosna os osadena v loziskovych Gchyt-
kéch (obr. 10).

Obr. 10 Otocné hroty
Podhrabové zabrany

SU to mechanické zabranné prostriedky doplfiujlice zébrany v pripa-
de mékkého podlozia, pricom chrania pred podliezanim alebo pod-
kopanim. Medzi zakladné podhrabové zabrany patria podhrabové
dosky, pevna podmurovka a ochranné ocelové rosty.

Podhrabové dosky st vhodné, ked potrebujeme nahradit klasicku
podmurovku jednoduch$im a lacnej$im spoésobom. Vyska podhra-
bovych dosiek je cca 0,80 az 1,00 m (obr. 11).

Kocka Podhrabova doska

Obr. 11 Podhrabové dosky réznej konstrukcie

Pevnd podmurovka predstavuje pevnu konstrukciu spravidla z ne-
vystuzeného beténu, zo Zelezobeténu alebo z kusového materialu
(kamena, tehly atd.). Podmurovka moze byt z estetickych dévodov
oblozena kameriom (obr. 12).

Obr. 12 Pevna podmurovka

Ochranné ocelové rosty pred-
stavuju konStrukciu z ocelovych
prvkov s minimalnym priemerom
20 mm. Zvarany rost sa sklada
z vodorovnych a zvislych prvkov
(obr. 13).

Vstupy, vjazdy a ostatné vstupné jednotky

Z hladiska obvodovej ochrany objektu su jej neoddelitelnou sicas-
tou, pretoze zabezpecuju vstup alebo vjazd do chraneného objektu.
Vyrazne ovplyviuji bezpeénost objektu a treba im venovat nalezitl
pozornost. Rozdeluju sa na dve zakladné skupiny, a to na vjazdy pre
dopravné prostriedky a vstupy pre osoby.
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Vjazdy pre dopravné prostriedky mozno rozdelit na brany a mecha-
nické zabranné prostriedky sliziace na ich ochranu, ako st zavory,
pripadne klincové bariéry alebo zastavovacie pésy.

Brany

Spravidla umoziuji vjazd motorového vozidla z verejnej komuni-
kacie do chraneného objektu. Konstrukéne su rieSené ako jedno-
kridlové alebo dvojkridlové brany Siroké 2,5 az 4 m. Podla sp6sobu
otvarania rozliSujeme brany:

e posuvné (samostatne alebo po kolajnici),

e oto€né,

* teleskopické (tzv. vysuvné).

Posuvné brany maju otvaranie zabezpecené mechanicky alebo s vy-
uzitim elektromotoru. Konstrukéne su rieSené ako:

* samonosné,

* s posuvom po kolajnici.

Obr. 14 Posuvna brana: a) s posuvom po kolajnici, b) samonosna

Otocné brany su konstrukéne rieSené ako jedno- alebo dvojkridlové.
Otvéraju sa mechanicky alebo teleskopickou pohonnou jednotkou
umiestnenou na vnutornej strane kazdého kridla brany, ktord umoz-
ruje otvorenie kridla bréany v uhle do 115°. Dvojkridlové brany majud
komplikovanejSie zabezpecenie proti prieniku ako jednokridlové,
pretoze musia mat namontovany uzamykaci systtm na jedno aj

druhé kridlo (obr. 15).

Obr. 15 Oto¢né brana dvojkridlova

Teleskopické (vysuvné) brany sa pouzivaji predovsetkym pri ne-
dostatku priestoru na lavej alebo pravej strane posuvnych bran.
Skladaju sa z ohybanych hlinikovych alebo antikorovych profilov
v tvare U, postupne sa zaslvajlcich do seba (obr. 16).
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Obr. 16 Teleskopicka (vysuvna) bréna

Zavory

Nie s v pravom zmysle slova zabezpecenim vjazdu, skor sa vyuziva
ich kontrolna funkcia (obr. 17). Z hladiska kontrolnej funkcie mézu
byt automatické ovladané vstupnym Gdajom (kod, karta...), ktory
sa pouziva vo firmach, v arealoch hotelov atd., alebo manuéine
ovladdané prislusnikom fyzickej ochrany.

Pri zabezpeleni doleZitych objektov je mozné rieSenie vjazdu vo-
zidiel ,dvojtaktnym systémom*, kde je hranica vjazdu do objektu
prekonana v dvoch taktoch skontrolovanych medzi priestorom.

8/2016| 45



46|8/2016

Obr. 17 Zavory

Klincova bariéra a zastavovaci pas

Znemoznuju vniknutie kolesovej techniky do chréaneného objek-
tu. Umiestiiuju sa za brédnu vnutri objektu do ryhy vo vozovke.
Jednotlivé klince bariéry su zakryté plastovymi krytmi, takze su
bezpe¢né pre chodcov. Postavenie klincov proti jazde vozidla je
ovladané mechanicky alebo dialkovym ovladanim (obr. 18).

i o et e

Obr. 18 Klincova bariéra a zastavovaci pas

Casto sa tato bariéra pouziva na ochranu priemyselnych zavodov,
vyskumnych centier, vojenskych zariadeni, napravnych zariadeni
atd. Obdobou je zastavovaci pas, ktory slizi ako mobilny variant
klincovej bariéry a pouzivaju ho niektoré jednotky Policie Slovenskej
republiky.

Vstupy pre osoby sliZia na vstup oséb do chraneného priestoru.
Mozno ich rozdelit na branky, turnikety a bezpecnostné priepusty.

Branka

Je konstrukcia, ktorad uzatvara vstup (os6b) do chrédneného priesto-
ru. Zvacsa je vyrobena ako ram z ocelového profilu otacajuci sa na
zévesoch (obr. 19). Zavesy st umiestnené na stipikoch, ktoré st
spravidla zabeténované v podlozi.

Obr. 19 Brénky

Turnikety

SU 8peciélne zabrany (obr. 20), ktoré sa pouzivaju ako vstupy
v pristupovych zénach velkych vyrobnych alebo Sportovych areéa-
lov, vstupy do velkych obchodov a instittcii, pripadne ako dalSie

aloalolol ol -
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Obr. 20 Turniket: a) nizky, b) vysoky

vnatorné priepustné vstupy podnikov, institlcii a objektov mimo-
riadneho vyznamu. V podstate je to mechanickéd zabrana, ktora
na zéklade ota€avého mechanizmu umoznuje osobam do definova-
ného priestoru vstupovat po jednom (alebo v malych skupinkach),
¢im umoznuje v pripade potreby ich lahSiu kontrolu. Podla sp6sobu
instalacie delime turnikety na vonkajsie a vnutorné.

Turnikety sa vyuzivaju v pristupovych zénach v jadrovych elektréar-
nach, chemickych podnikoch, zbrojovkach, na stadiénoch.

Bezpecnostné priepusty

Pouzivaju sa predovSetkym na zabezpecenie vchodu do priestorov
s nutnostou vysokej ochrany (trezory bank, priestory jadrovych
elektrarni, vyroba platobnych kariet). Ide o $pecialne konstruovanu
bezpec¢nostni dvernl kabinku, ktora mé boc¢né steny z hrubosten-
nych ocelovych panelov a automatické pohyblivé dvere kruhového
tvaru, zhotovené z bezpe€nostného vrstveného skla (obr. 21). Dvere
sU posunované elektromotormi a v pripade vypadku elektrického
prudu su zélohované akumulatorom az na dalSich 200 priechodov.
V bezpecnostnej kabinke je inStalované aj vaha alebo detektor kovu.

Obr. 21 Bezpecénostné priepusty

V tejto Casti ste boli obozndmeni s dal$imi mechanickymi zabran-
nymi prostriedkami, ktoré sa pouzivaji na obvodovl ochranu prie-
myselnych zavodov a objektov ako takych. V dalSom pokracovani
predstavime prvky aktivnych systémov na obvodovu a perimetrickl
ochranu tychto zavodov.
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PRODUKTOVE NOVINKY

| EWWH, s. r. o.

Novy rad automatov SaiaPCD E-Line

Automat radu SaiaPCD1.M2220-A15 E-Line bol navrhnuty na pouzitie v automatizacii budov. Vyhodou st
jeho rozmery, vdaka ktorym ho mozno inStalovat v lacnych modulérnych rozvodniciach. Automat disponuje
funkciami WEB/IT, umoznujicimi vizualizaciu a riadenie prostrednictvom webového panelu alebo v prehlia-
daci. Velka pamat programu umoziuje ukladanie dat, napr. na protokolovanie. Automat mozno rozsirit po-
mocou /O kariet radu PCD2, ¢o ulah&uje prispdsobit automat aplikaciam a vyuzivat komunikacné rozhranie,
ako je BACnet, LON, KNX, DALI, EnOcean, Modbus a M-Bus.

www.ewwh.sk

Usporné riesenia so SaiaPCD E-Line

Rad automatov SaiaPCD1 E-Line umoznuje implementéciu energeticky Usporného rieSenia automatizacie
miestnosti a pomaha dosiahnut vysSiu triedu energetickej efektivnosti Specifikovant v EN 15232:2012.
Doplnenim CPU PCD1.M2220-A15 st moduly vzdialenych I/0 (RIO) a programovatelné moduly pRIO.
Tieto moduly s réznou konfiguraciou integrovanych binarnych aj analégovych 1/0 umoziuji fahko realizovat
riadiace Ulohy v oblasti zénovej regulacie a reguléacie prostredia miestnosti.

www.ewwh.sk

Obnova nemoze byt jednoduchsia

Rodina automatov SBC bola doplnend o Stvorslotovy model PCD2 M4x60, vhodny pre malé i vel-
ké aplikacie v oblasti riadenia strojov, automatizacie budov a infrastruktiry, s moznostou rozsirenia
az do 10231/0. Tento automat umoznuje priamo nahradit rad starych automatov PCD1 a PCD2. Az 14
komunikacnych kanalov a dostatocny vykon procesora umoziuji pouzitie automatu v komunikacnych
Ulohach s nasadenim protokolov BACnet, LonWorks, Profibus, M-Bus, Modbus apod. Samozrejmostou
je integrovany automatizacny server.

www.ewwh.sk

| FESTO, spol. s r.o.

Linearne pohony DLP

Linearne pohony Copac st zvlast vhodné na pouzitie pri technickej Gprave vody, odpadovych vod, Uzitkovej a tech-
nologickej vody, pri davkovani materiélu, ako aj v skladovacom (silo) a papierenskom priemysle. Ide o Cisté
rieSenie na Skrtenie, revizne, bezpe€nostné a regulacné postvace. Priamociary pohon Copac pdsobi priamo
na dosku poslvaca a umoznuje presny dojazd do réznych poloh. Vzduch je vedeny vnutri, ¢im odpada
potreba beznych hadic a dalSich dielov, kde by sa mohli zachytévat necistoty. Ovladanie sa realizuje prirubo-
vym elektromagnetickym ventilom s pripojovacim obrazcom podla Namur alebo ventilovym terminélom s 30
roznymi sietovymi protokolmi.

www.festo.sk

Elektromagnetické ventily VOFC

Ventily radu VOFC sU Specialne ventily 3/2 a 5/2 pre odvetvie procesnej automatizécie s vyuzitim v chemickych
a petrochemickych zariadeniach. Ventily s vdaka svojej odolnej konstrukcii a vysokej odolnosti proti korézii vhodné
na pouzitie vo vonkajSom prostredi s naroénymi prevadzkovymi podmienkami. Na prirube VOFC je obrazec Namur,
takze su zvlast vhodné pre kyvné pohony. Integrované odvetravanie priestoru pruziny chrani kyvny pohon s névra-
tom do zékladnej polohy pruzinou pred znecistenim okolitym vzduchom.

www.festo.sk
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BEZDRATOVA
TECHNOLOGIE
|QRF (5)

V' minulych dilech jste se seznamili s programovou nadstavbou
Custom DPA Handler a s vytvorenim funkéni mesh sité IQRF. Dnes
se bliZze podivame, jak Ize programové ovlivnit chovani transceiverd
IQRF.

Napéti a osvit

Odecist napéti ¢i intenzitu osvitu mdzete rliznymi zptsoby. Zde uka-
Zeme, jak Ize ziskat hodnoty pomoci rozsifujiciho senzorického kitu
DDC-SE-01 (obr. 12). Ten Ize snadno pomoci zfetézeni pfipojit do
vyvojového zarizeni DK-EVAL-O4A. Na tomto kitu najdete senzor
intenzity osvétleni — fotorezistor, potenciometr pro sniméni hodnot
napéti, ¢i externi teplotni ¢idlo Dallas 18B20.

Obr. 12

Vyrobce ptipravil sadu feSenych praktickych pfikladd (www.igrf.org),
mezi nimiz najdete i pfiklad urceny pro ¢teni hodnot z fotorezistoru
a potenciometru (CustomDpaHandler-UserPeripheral-ADC.c).

Tento priklad upravte nebo pouzijte v dodavané varianté, a po zkom-
pilovani nahrajte do Nodu, na ktery pfipojite rozSitujici senzoricky
kit. V konfiguraci povolte pouziti Custom DPA Handleru. Abyste
védéli, na jakou periferii zasilat jaké prikazy, prostudujte zdrojovy
kod tohoto programu (obr. 13).

// Online DPA documentation http://ww.iqrf.org/DpaTechGuide/

// This example implements the user peripherals ADC

// PNUM = @x20 and PCMD = @ returns 2 bytes with 18b ADC result from pin C5 (AN4) at PData
// PNUM = @x21 and PCMD = @ returns 2 bytes with 18b ADC result from pin C1 (AN®) at PData
/1 works with TR-52 having connected pins RA.5, RC.6 and RB.4

// At DDC-SE-@1 allows to read:

/f * Light intensity measurement using a photoresistor

/1 * Voltage measurement using a potentiometer

17 Default IQRF include (modify the path according to your setup)
#include “template-basic.h”

// Default DPA header (modify the path according to your satup)
#include "DPA.h"

Obr. 13
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Pomoci IQRF Ize snadno prendset hodnoty

z externtho teplotniho ¢idla Dallas, z externtho ¢&idla
intenzity osvitu (fotorezistor) ¢ hodnoty napéti

z potenciometru. V nésledujicich ukézkdch

ie pro ziskdni hodnot vyuzit Custom DPA Handler.

Ovladaci udaje

Ze zdrojového kédu Custom DPA Handleru zjistite, ze PNUM =
0x20 a PCMD = 0 vraci dvoubajtovou hodnotu s 10b ADC vy-
sledkem z pinu C5 (AN4) v parametru PData, a Ze PNUM = 0x21
a PCMD = 0 vraci dvoubajtovou hodnotu s 10b ADC vysledkem
z pinu C1 (ANO) v parametru PData.

XC1 & VDD XC2
M1 C8 1)
2 | cr 2
O
3 | cs 3l
4 C5 4 5
5 | ct 5
i " vop 2 oo ¥ vee
O
7 7
8 L~ c2 8
5 9|,
1 1
e U vee
VCeC
10k JP1 [ﬂl #x10k vce
T2lalscL 4 1
" SDA 5] ice [2
N AS06013 ¢f
PH1 VDD vce MCPS80zA3
vCcC 4| 3] 2 17
R2 [-) ¢) XC3
100k 5
DS18B20
Obr. 14

Z dokumentace senzorického kitu (obr. 14) zjistite, Ze pin C5 je
pripojen na potenciometr, a C1 na fotorezistor.

Pro ziskani hodnoty z potenciometru je tedy potfeba zaslat prikaz
PCMD = 0 na prvni uzivatelskou periferii PNUM = 0x20, pro zis-
kani hodnoty z fotorezistoru zaslete prikaz PCMD = 0 na druhou
uZivatelskou periferii PNUM = Ox21. Navratové hodnoty dostanete
v parametru PData (v porfadi Little-endian — PDATA[1] a PDATA[O]).

V ukéazce byla ziskana hodnota z potenciometru 0x022A, coz lIze
binarné vyjadrit jako 0000 0010 0010 1010. Tuto 10bitovou hod-
notu mlzete prevést na napéti (obr. 15).

Podobné byla ziskana hodnota intenzity osvitu 0x0126, binarné
0000 0001 0010 0110. Toto ¢Cislo Ize prevést na odpovidajici
hodnotu intenzity osvétleni (obr. 16).

Teplota z externiho cidla

Na senzorickém kitu najdete externi teplotni ¢idlo Dallas 18B20,
pomoci kterého muzete méfit teplotu okoli neovlivnénou vlast-
nim transceiverem. Pro Cteni této teploty je pfipraven priklad
CustomDpaHandler-UserPeripheral-18B20.c.

Pro ziskani teploty zasSlete pfikaz PCMD = 0 na prvni uZivatelskou
periferii PNUM = 0x20. V parametru PData ziskate névratovou
hodnotu (obr. 17).

Priemyselna komunikécia |atp|journal|



£l Protocok: DPA ( Response ) |
i~NADR:  0x0001 00001 (Node) I
1-PNUM:  0x20 032 (User Peripheral 0x20)
l.PavD:  0x8o 128 (Unknown)
| HWPID:  0x000F 00015 (Unknonn)
LB 0x00 000 (Erornio)
| DPA value: Ox6E 110
= PDATA[Z
Lol oxaa o042
L] ox02 o002

Obr. 15

{~NADR:  0x0001 00001 (Node)
LPNUM: 021 033 {Userdefined)

= Protocok DPA ( Response ) | I
i.PCMD: OxBO 128 (unk

2 [11:18:30.057| Rx 11 | 01.00.20.00.FF.FF.FF.66.01,03.01.

3 [11:18:30.157| Rx 10 | 01.00.20.80.0F.00.00. 6E.2A.02.

2 [11:34:11.799 Rx 11 [ 01.00.21.00. FF.FF. FF.66.01.03.01

Confirmation

V této ukézce jsme ziskali hodnotu
0x0190, coz binarné odpovidéd hodnoté
0000 0001 1001 0000. Interpretace
hodnoty zavisi na samotném cidlu, jehoz
manuél je tfeba vyhledat a prostudovat
(napf. http://www.gme.cz/img/cache/
doc/530/067/ds18b20-datasheet-1.pdf).

Response

Zde byla vracena hodnota 25 °C.

3 11:34:11.901  Rx 10 | 01.00.21.80.0F.00.00.5C. 26.01.

V pristim dilu se podivdme bliZe na Fast

~HWPID:  0xDOOF 00015 (Urkn| Terminal
- ErTh: 0x00 000 (Erorl
i--DPA value: 0x5C 092

=l PDATA[2]

Terminal Mode: Terminal  SPITest  DPA Test

Response Command, ktery umoZnuje hro-
madné ziskavani informaci ze zarizeni ¢i

: Data to send iaif e i
i+ [0] 0x26 038
L oxer o001 -fHADR PNUM PCMD  HWPID PDATA : - e ich fizeni.
= pata: [10] oot [m]EE] 2t [l oo fmlE| FrrF Rl H|~ |send || 3|
Obr. 16
S e T [
1 ProtocokDPA ( Respanse | _Qb DPA Params
NADR: 00001 00001 (Node ) = = =
PNUM:  0x20 032 (Ug lohond tloda L2 npli Eabood tiog L LLE
PcvD: oxso 128 (uf Terminal o2
- HWPID:  OxDOOF 00015 (U Ecll
Errl: 0x00 000 (E Terminal Mode: Terminal SPITest  DPA Test
DPAvalue: 0x64 100
EL PDATA[Z] Fekta Lo sed
L@ oxs0 144 -fNADR PNUM PCMD  HWPID PDATA -
Lo ox01 001 oooz []E] 20 [g]il oo[R]E Frr[R]E H|~ || Send | 3|
& Data: [10] o 3
e i . oo saosod | [ AutoRepeat 15 [lxciooms Ilvona Spurna
- [1] 00O 000 00000
2 ox20 032 00100 V! PR & EDU SpeCIalISt
[6 0x80 . 128 10000000 (PCMD) | ] e 1 I

Obr. 17

CERTIFIKACIA A DIAGNOSTIKA KABELAZE
OD SOFTINGU

WireXpert je prvy kéablovy certifikdtor s moznostou certifikécie
vysoko vykonnych kabeldZzovych systémov v podnikovych sietach
a datovych centrach. So svojou rychlostou testovania a jednodu-
chostou pouzitia je optimalnou pomockou pri kontrole funkénych
parametrov novoinstalovanej aj existujlcej kabelaze podliehajlcej
starnutiu. V oboch pripadoch s ohladom
na Uspory investi¢nych a prevadzko-

Tento najpokrocilejsi certifika-
tor kablov vSetkych Standardov

uz vo faze vyvoja. WireXpert dokonci certifikatny test CAT 6A
za menej ako 9 sekind a testovanie triedy FA za 15 sekdnd.
vSetko okrem 10G, WireXpert je jedinou moznou volbou. Chréni
vase investicie do testovacieho zariadenia, pretoze narastaji po-

vych nakladov a rast produktivity. ’

S certifikdciou testovania triedy M\."‘.‘.&.

FA a CAT8 medene] kabelaze, f fon

ako aj MPO, SM a MM op- = sl

az do 2 500 MHz je schvéleny

viac ako 20 poprednymi vyrobca-

Ponudka intuitivnu navigaciu medzi jednotlivymi obrazovkami na
zariadeni a vytvara profesionalne reporty prostrednictvom jeho
Ziadavky na prenosovu rychlost kéblovych systémov. Laboratérne
testy a porovnania s vektorovymi analyzatormi preukézali, ze

tigkej kapeléie je WireXpert WireXpert

pripraveny na 40G a dalej. 4500

mi kablov, ktori ho sami pouZzivaju, J
napriklad pri kvalifikacii kabelaze CAT8

PC softvéru ReportXpert. WireXpert bol nezavisle overeny vyso-
ko uznavanym skuSobnym laboratériom ETL. Ak chcete testovat
WireXpert mé vynikajlcu presnost a merania koreluju s merania-
mi uskuto¢nenymi laboratérnym zariadenim.

NetXpert 1400 IE poskytuje kompletné rieSenie na testovanie
kablov, analyzu vykonnosti a rieSenie problémov priemyselnych
sieti ethernet, umoznujlce rychle a jednoduché overovanie a do-
kumentéciu kabelaze s konektormi RJ45 a M12.

www.applifox.com
industrial.softing.com
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IQRF Smart School Project Manager
ivona.spurna@microrisc.com

NOVE MODULY PRE SIMATIC S7-1500
ADVANCED CONTROLLER FAMILY

Vaziace elektroniky SIWAREX WP521 ST a WP522 ST Siemens
st nové moduly pre SIMATIC S7-1500 Advanced Controller fami-
ly. Moduly s optimélne na gravimetrické meranie hladiny v za-
sobnikoch a statické vahy. M6zu byt inStalované aj vo vahach
v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu (s Ex-interface SIWAREX
IS). Nové moduly budd dodévané v dvoch variantoch: SIWAREX
WP521 ST ako jednokanalova a SIWAREX WP522 ST ako dvoj-
kanalova vaha.

Integrovanim do SIMATIC S7-1500 mozno vyuZivat vSetky vyhody
riadiaceho systému. Tym mozno vyuzivat integrovany hardware
setup, programovanie a riadenie vahy cez prostredie TIA. S volne
Sirenymi aplikaciami ready-for-use mozno rychlo a jednoducho vy-
tvorit Specialne rieSenia. Univerzalny servisny softvér SIWATOOL
V7 poméha pri rychlom a pouZzivatelsky prijemnom nastaveni
vahy bez znalosti systémov SIMATIC. K dispozicii st rézne komu-
nikacné platformy: SIMATIC S7-1500 system bus, Modbus TCP/
IP (Ethernet), Modbus RTU (RS-485), 4 DO a 3 DI. Integrované
monitorovanie impedancie snimacov zatazenia a procesné a diag-
nostické funkcie optimalizuji bezpe€nost vyroby.

Obj. ¢isla:
WP521 ST: 7MH4980-1AA01
WP522 ST: 7MH4980-2AA01

Benefity:

e jednotna Struktdra a univer-
zélne komunikacné protoko-
ly s integraciou do SIMATIC
S$7-1500,

« integrovatelny do TIA portal,

¢ rozliSenie =4 miliény dielikov,

* peridda vzorkovania 100/120 Hz (efektivne potlacenie rusenia),

e automatické monitorovanie snimacov zatazenia, procesné
a diagnostické funkcie,

e kompletnd parametrizacia a uvedenie do prevadzky cez CPU,
HMI panel alebo PC,

¢ pouzitie priamo v Ex zéne 2.

WWW.Ssiemens.com/siwarex
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INFORMACIE
SEZ-KES

22. roénik medzinarodného veltrhu elektrotechniky,
elektroniky, energetiky, automatizacie, osvetlenia
a telekomunikacii ELO SYS 2016 - 11. az 13. 10. 2016

SEZ-KES na uvedenom veltrhu uz tra’diéne pripravuje pre odbornu
elektrotechnicku verejnost PANELOVU DISKUSIU.

Panelova diskusia sa uskuto¢ni v areéli Vystaviska EXPO CENTER,
a.s., Trencin, pavilon ¢. 3 na poschodi diia 13. 10. 2016 od 10,00
do 13,00 h. Na panelovej diskusii sa méze zUcastnit kazdy nav-
Stevnik medzinarodného veltrhu ELO SYS 2016, kde bude mozné
polozit otazky poprednym odbornikom z oblasti elektrotechniky.

Program a pozvénka na panelovi diskusiu budl uverejnené na na-
Sej www.sez-kes.sk v priebehu mesiaca septembra 2016.

Skolenie/seminar pre reviznych technikov
elektrickych instalacii, elektrickych spotrebi¢ov
a rucného naradia

Skolenie/seminar pre reviznych technikov sa uskuto&ni v nasledov-
nych mestach:

—21.9.2016 - Kosice, Jedlikova 7, Kultdrno-spolo¢enské centrum;
—22.9. 2016 - B. Bystrica, Kremnicka 10, Spojené Skola, Aula.

Program $kolenia/seminéra je zamerany na:

* Prehlad pravnych predpisov a noriem v oblasti revizif;

e Néazory a postrehy na vykon reviznych technikov z pohladu pra-
covnikov InSpektoratov préace a opravnenych pravnickych osob
podla § 14 zdkona 124/2006 Z.z. o BOZP;

Praktické predvadzanie/prezentacia merani s pristrojmi pre reviz-
nych technikov zastupcami dodavatelskych firiem (4 az 5 typov
pristrojov).

Na seminar je mozné prihlasit sa elektronicky cez ,ONLINE pri-
hlasku“ na https://goo.gl/b5nkmF. PodrobnejSie informacie st na
www.sez-kes.sk.

Aktualiza€na odborna priprava
v zmysle § 16 zakona €. 124/2006 Z. z.

V 2. polroku 2016 SEZ-KES organizuje aktualizacnli odbornt pri-
pravu v zmysle § 16 zékona ¢. 124/2006 Z. z. (dalej len ,AOP*)
v rozsahu 8 vyucovacich hodin.

AOP sa uskutocni v nasledovnych mestéch:

* 19. 10. 2016 - KoSice, Jedlikova 7, Kultdrno-spolocenské
centrum;

¢ 20. 10. 2016 - Nitra-Dolné Krskany, Novozdmocka 179,
VUSAPL, a.s.;

B0|8/2016

Slovensky elekirotechnicky zvaz

— Komora elektrotechnikov Slovenska (SEZ-KES)
orientuje svoju ¢innost na oblast vzdeldvania,
skolenf, vydévania odbornych publikdécif

pre elekirotechnikov. SEZ-KES spolupracuije

s orgdnmi §tétnej sprdvy a podiela sa

na tvorbe legislativnych predpisov

a slovenskych technickych noriem.

e 22. 11. 2016 - Bratislava; Botanicka 25, Hotel Druzba,
Kongresové a konferencné priestory;
e 24.11. 2016 — Trencin, Jiraskova 5, Penzion NA SIHOTI.

Na seminar je mozné prihlasit sa elektronicky cez ,ONLINE pri-
hlasku“ na https://goo.gl/PCaelJw. PodrobnejSie informéacie st na
www.sez-kes.sk.

Prehlad vydanych délezitych STN a ich zmien
v mesiaci 07/2016 (triedy 33 az 36):

STN 33 2000-5-53: 2016-07 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 5-53: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Spinacie a riadiace zariadenia. *)

STN EN 60079-10-1: 2016-07 (33 2320) Vybusne atmosféry.
Cast 10-1: Urcovanie priestorov. Vybusné plynné atmosféry. *)

§TN EN 60079-31: 2016-07 (33 2320) VybusSné atmosféry.
Cast 31: Ochrana zariadeni pred vznietenim prachu krytom ,t“.

STN EN 60079-6: 2016-07 (33 2320) Vybusné atmosféry. Cast 6:
Ochrana zariadeni kvapalinovym uzaverom ,0“. *)

STN EN 60079-7: 2016-07 (33 2320) Vybusné atmosféry. Cast 7:
Ochrana zariadeni zvySenou bezpecnostou ,.e“. *)

STN EN 60839-11-2/AC: 2016-07 (33 4593) Poplachové a elek-
tronické bezpecnostné systémy. Cast 11-2: Elektronické systémy
kontroly vstupov. Pokyny na pouzivanie. *)

STN EN 50200 (34 7105) Skusobna metéda poziarnej odolnosti
nechranenych kablov malych priemerov pre nidzové obvody *)

STN EN 60317-0-4: 2016-07 (34 7307) Specifikacie jednotlivych
typov voditov na vinutia. Cast 0-4: Veobecné poziadavky. Medeny
vodi¢ pravouhlého prierezu, holy alebo lakovany, ovinuty sklenym
vlaknom, impregnovany Zivicou alebo lakom. *)

STN EN 60317-0-9: 2016-07 (34 7307) Specifikacie jednotli-
vych typov vodicov na vinutia. Cast 0-9: V8eobecné poziadavky.
Hlinikovy vodi¢ pravouhlého prierezu, lakovany. *)

STN EN 60317-31: 2016-07 (34 7307) Specifikacie jednotlivych
typov vodi¢ov na vinutia. Cast 31: Medeny vodi& pravouhlého prie-
rezu, holy alebo lakovany, opradeny sklenym viaknom, impregnova-
ny Zzivicou alebo lakom, teplotny index 180. *)

STN EN 60317-32: 2016-07 (34 7307) Specifikacie jednotlivych
typov voditov na vinutia. Cast 32: Medeny vodi¢ pravouhlého prie-
rezu, holy alebo lakovany, opradeny sklenym vlidknom, impregnova-
ny zivicou alebo lakom, teplotny index 155. *)

Odborové organizéacie |atp|journal|



STN EN 60317-33: 2016-07 (34 7307) Specifikacie jednotlivych
typov voditov na vinutia. Cast 33: Medeny vodi& pravouhlého prie-
rezu, holy alebo lakovany, opradeny sklenym vldknom, impregnova-
ny zivicou alebo lakom, teplotny index 200. *)

STN EN 60317-39: 2016-07 (34 7307) Specifikacie jednotlivych
typov voditov na vinutia. Cast 39: Medeny vodi& pravouhlého prie-
rezu, holy alebo lakovany, opradeny sklenym vldknom, impregnova-
ny Zivicou alebo lakom, teplotny index 180. *)

STN EN 60317-59: 2016-07 (34 7307) Specifikacie jednotlivych
typov vodicov na vinutia. Cast 59: Medeny vodi¢ kruhového priere-
zu lakovany polyamid-imidom, trieda 240. *)

STN EN 60332-1-1/A1: 2016-07 (34 7101) Skusky elektrickych
a optickych kablov v podmienkach poziaru. Cast 1-1: Ski$ka samo-
statného izolovaného vodica alebo kabla proti vertikalnemu Sireniu
plamena. Zariadenie. *)

STN EN 60332-1-2/A1: 2016-07 (34 7101) Skusky elektrickych
a optickych kablov v podmienkach poZiaru. Cast 1-2: Skii$ka samo-
statného izolovaného vodica alebo kébla proti vertikdlnemu Sireniu
plamena. Postup pre 1 kW zmieSany plamen. *)

STN EN 60332-1-3/A1: 2016-07 (34 7101) Skusky elektrickych
a optickych kablov v podmienkach poziaru. Cast 1-3: Skiigka samo-
statného izolovaného vodica alebo kéabla proti vertikalnemu Sireniu
plamena. Postup na uréenie horiacich kvapiek/Castic. *)

STN EN 60455-2: 2016-07 (34 6509) Reaktivne zmesi na baze
Zivic na elektrické izolacie. Cast 2: SkiSobné metddy. *)

STN EN 60695-1-11: 2016-07 (34 5630) SkuSanie poziarneho
nebezpetenstva. Cast 1-11: Navod na posudzovanie poZiarneho
nebezpecenstva elektrotechnickych vyrobkov. Hodnotenie poZziarne-
ho nebezpecenstva. *)

STN EN 60695-11-20/AC: 2016-07 (34 5630) Skusanie poziar-
neho nebezpecenstva. Cast 11-20: SkiUSobné plamene. Metddy
skisok plamefiom s vykonom 500 W. *)

STN EN 60966-2-7 : 2016-07 (34 7720) Stbory vysokofrekvenc-
nych a koaxialnych kablov. Cast 2-7: Podrobna $pecifikacia stibo-
rov kablov pre rozhlasové a televizne prijimace. Rozsah frekvencie
od 0 MHz do 3 000 MHz, konektory podia IEC 61169-47. *)

STN EN 61340-2-1: 2016-07 (34 6440) Elektrostatika. Cast 2-1:
Metddy merania. Schopnost materidlov a vyrobkov odvadzat elek-
trostaticky naboj. *)

STN EN 50411-3-5: 2016-07 (35 9231) VIadknové organizatory
a kryty pouZzivané v gptovléknovych komunikacnych systémoch.
Specifikacie vyrobku. Cast 3-5: Stenova zéasuvka. *)

STN EN 50583-1: 2016-07 (36 4690) Fotovoltika v budovach.
Cast 1: Moduly BIPV. *)

§TN EN 50583-2: 2016-07 (36 4690) Fotovoltika v budovach.
Cast 2: Systémy BIPV. *)

STN EN 62841-2-14: 2016-07 (36 1560) Elektrické ru¢né nara-
die, prenosnév naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Bezpecnost. Cast 2-14: Osobitné poziadavky na ru¢né hoblovacky.

STN EN 62870: 2016-07 (36 0067) Elektrické instalacie pre
osvetlenie a svetelnu signalizaciu na letiskach. Bezpecnostné se-
kundérne obvody v sériovych obvodoch. VSeobecné bezpecnostné
poziadavky *)

*) — Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES
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SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZNIEROV )

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuijui
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického wbavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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Priemysel 4.0 bude mozny len vdaka robotike a automatizécii.
Na veltrhu sa tejto téme venovala velké cast a velké mnozstvo
energie vystavovatelov. ,Kvalita navstevnikov veltrhu opéat vzréast-
la, pri€om boli schopni konzultovat svoje potreby s vynikajlucimi
odbornikmi v jednotlivych stankoch. Vysoké Uroven vystavovatelov
aj navstevnikov je jedinecna,” skonstatoval Dr. Norbert Stein, vy-
konny riaditel zdruzenia VDMA pre oblast Robotika a automatizécia
a konatel spolo¢nosti VITRONIC GmbH.

IT2Industry na veltrhu: platforma pre automatizaciu a IT

Automatizacia a IT spoja v budicnosti svoje sily. IT2Industry pontka
na tento Ucel jedine¢nl platformu. ,,Chceme byt vedicou krajinou
z pohladu dodavatelov a vedicim trhom pre Priemysel 4.0. Preto je
medzinarodny trh velmi délezity z hladiska sledovania aktuélneho
stavu vyvoja a vytvarania medzinarodnych kontaktov v pravidelnych
intervaloch,“ uviedla bavorska Statna tajomnicka pre ekonomiku
a média, energetiku a technolégie llse Aigner. ,Obzvlast vitam sku-
to¢nost, Ze Messe Miinchen prindsa platformu IT2Industry, a tak
zdbrazfiuje problematiku digitalizacie. Vysledkom je, Ze veltrh
AUTOMATICA ma velkl dolezitost pri kreovani Nemecka ako hraca
¢islo jeden v koncepte Priemysel 4.0, doplnila.

Servisna robotika na vzostupe

Servisna robotika zaznamenala na veltrhu velky narast a priniesla
fascinujlci pohfad na kazdodenny Zivot v budlcnosti: starostlivé
autd v nemocniciach, skladové roboty pre velkoobchody, servisné
roboty ako bezobsluzné dopravné prostriedky ¢i ako asistenti pre
[udi. ,AUTOMATICA je nadherné stretnutie profesionalov z oblasti

NOSTA.

Tohtoro¢ny veltrh AUTOMATICA prekonal vietky
ocakdvania: asi 45 000 ndvstevnikov, ¢o je ndrast
oproti minulému roku o 30 %, si prislo pozrief

839 vystavovatelov zo 47 krajin (ndrast o 16 %).
Jedna frefina ndvstevnikov pridla zo zahranicia.
LAUTOMATICA dosiahla novy rozmer. Ukdzala
buducnost vyroby s podrobnym zameranim

na moznosti digitalizécie, spoluprdce ¢lovek — robot
a profesiondlnej servisnej robotiky,” skonstatoval
Falk Senger, vykonny riaditel Messe Minchen.

robotiky. Bola som velmi prekvapena tym velkym nasadenim v ob-
lasti servisnej robotiky a startupov,“ uviedla Andra Keay, vykonna
riaditelka spolo¢nosti Silicon Valley Robotics.

Startupy: budiicnost priemyslu na AUTOMATICA

Veltrh sa stava trhom pre startupy. Nové firmy z celého sveta vysta-
vovali v ¢asti s ndzvom START-UP World. ,Vymena medzi startupmi
a zavedenymi spolo¢nostami je nastupujuci trend. Organizator veltr-
hu Messe Miinchen podporuje a propaguje tito hodnotnd komuni-
kacnu platformu,“ uviedol F. Senger. Jeho slové potvrdil aj vykonny
riaditel spolocnosti Robert Bosch Start-up GmbH Peter Guse: ,Zmes
hlavnych vyrobcov robotiky, malych firiem a startupov — to robi tito
vystavu takou vzrusujlcou. Jednoznacne povazujem AUTOMATICA
za najdolezitejsi odborny veltrh pre oblast automatizacie v Eurépe.“

Cina prichadza na AUTOMATICA

Zaujem zo strany Ciny nebol nikdy taky vefky. Potet vystavovatefov
a navstevnikov sa viac ako strojnasobil. Na veltrhu bol boom Cinskej
automatizacie o&ividny. Z Ciny navyde pricestovalo celkom 13 dele-
gacii. ,AUTOMATICA je jednoznacne jednym z najdolezitejSich pod-
ujati pre oblast automatizécie a robotiky, ktord urobila na ¢inskych
vystavovatelov a navstevnikov velky dojem. Vdaka komunikacii
a vymene skusenosti delegati Cinskej aliancie robotického priemys-
lu (CRIA) veria, ze vzajomnu ¢insko-nemeckd spolupracu v oblasti
robotiky ¢aka skveld budicnost,“ konstatoval Song Xiaogang, gene-
ralny sekretar CRIA.

Pracovné prostredie 4.0 - ludia ako ohnivko

Nové metddy vyroby — nové pracovné procesy: praca 4.0 je na
veltrhu hlavnou témou. Ludia a stroje budld v buddcnosti pracovat
spolo¢ne ako jeden tim. Ludia st stredobodom pozornosti vzhladom
na ich emocnu inteligenciu a roboty im bud( pomahat. Dr. Horst
Neumann, dlhoro¢ny riaditel Oddelenia fudskych zdrojov v skupine
Volkswagen AG a zakladatel InstitGtu histérie a budicnosti prace
vysvetluje: ,Praca v zavode sa stdva Coraz narocnejSou. Dosledkom
toho je, Ze pracovnici musia byt oraz kvalifikovanejsi. Musime na
tom popracovat. Vystavy, akou je aj AUTOMATICA, mozu v tomto
[udom otvorit o¢i a tym prispiet k rieSeniu tejto potreby.”

Daldi ro&nik veltrhu AUTOMATICA sa uskutoéni v Mnichove v diioch
19. - 22. juna 2018.

www.automatica-munich.com

Podujatia |atp|journal|



Slovensko je st¢asfou eurdpskej rodiny §tdtov
zdruZenych v Eurdpskej nii. Toto spolocenstvo
prijalo ndro¢ny a ambiciéznu agendu 20, 20, 20.
Ciele mé poméct naplnif Energetickd nia, ktorej
zdkladné zdvery su si¢astou agendy slovenského
predsednictva Rady Eurdpy. Ich neoddelitelnou
si¢asfou je energetickd efektivnost vyplyvajica

z efektivneho a G&¢inného zavedenia systémov
energetického manaZérstva aj pomocou
orienfovaného programu Horizont 2020.

Na konferencii enef '16 sa zidu energetici v oktobri 2016 uz dva-
nasty raz. Kli€ovym problémom globalnej energetiky je a bude
predovsetkym rieSenie energetickej bezpecnosti, socialnej spravod-
livosti pristupu k energii a trvala udrzatelnost rozvoja energetického
sektora. Ide o reflexiu potrieb rieSenia globélnych problémov ener-
getiky vo véazbe na environmentalnu udrzatelnost.

Konferencia predstavi progresivne trendy v narabani s energiou,

pricom tematicky sa dotkne:

« energetickej efektivnosti ako alternativneho zdroja energie,

e sUcasnosti a budicnosti elektromobility,

e inteligentného merania, riadiacich systémov a inteligentnych
sietf,

« vztahu energetiky a Zivotného prostredia,

e zelenych budov,

* moznosti technolégii na uskladnenie energie,

¢ slne€nej energie a jej sucasnych moznosti vyuzitia.

Nad konferenciou prevzalo z&stitu Ministerstvo hospodarstva
SR. Jej hlavnym cielom je vytvorit, resp. rozsirit kontakty, medzi

2016

energeticka
efektivnost

Tematické okruhy konferencie:

Uvodné plenarne zasadnutie

1. Energeticka efektivnost’ ako alternativny zdroj energie
2. Sucéasnost’ a buducnost’ elektromobility

3. Inteligentné meracie a riadiace systémy

Zastita: Organizator:

Ministerstvo hospodarstva

Slovenske] republiky = P—R’IMAGLIMA
O meen e oo

Spoluorganizatori:

Generalny medialny partner: Medialni partneri:
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Prihlaska na www.enef.eu.

Oficialni partneri:
~—. -weishaupt-
VIEEMANN
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PRED DVANASTYM
ROCNIKOM
MEDZINARODNE)J
KONFERENCIE ENEF

slovenskymi a zahrani¢nymi podnikatelmi, firmami, institGciami a
asociaciami profesionélov v energetike. Naplr enef-u je orientovana
na vymenu informacii o efektivnom trhu s energiou, energetickych
sluzbach, moznostiach Uspor a financovani energeticky efektivnych
programov. Konferencia je uréena pre Siroké spektrum tcastnikov:
* vyrobcov, distribltorov, dodavatelov a odberatelov energetickych
komodit,

energetickych manazérov a poskytovatelov energetickych sluzieb,
predstavitelov verejnej spravy,

vlastnikov a spravcov priemyselnych a verejnych budov, obchod-
nych a bytovych objektov,

* mimovladne, vzdelavacie a vyskumné organizécie.

Vyznam konferencie pre jej UCastnikov zvySuje skutoCnost, Ze v
kratkom Case po prijati zmien v eurdpskej energetickej legislative
o energetickej efektivnosti bruselskou centralou zaCiatkom oktébra
sa aktualne pravne Upravy predstavia na rokovani konferencie.
Organizatori veria, Ze pripraveny program a pozvani lektori uputaju
pozornost Sirokej odbornej a laickej verejnosti a ziskané poznatky
budl prinosom pri napifiani strategickych a lokalnych cielov ener-
getickej politiky.

Ing. Miroslav Kucera

www.enef.eu

4, SIne€na energia a jej si¢asné moznosti vyuzitia
5. Zelené budovy - o efektivnosti nielen energetickej
6. Moznosti a technoldgie pre uskladnenie energie
7. Energetika a Zivotné prostredie

8. Alternativne zdroje energie ako udrzatelna vorba

Partneri:

eN.Gie DA.LL-MN. ’INTECH (A((D??%

BLGAS
Odborni partneri:

A skBIOM @ 3|”||‘| SKGBC

e (3 o

Miroslav Kucera, prezident ASENEM Bratislava, tel.: +421 905 222 012, kucera@zpoe.sk / Marian Rutek, odborny garant konferencie, tel.: +421 905 509 302, majorut@gmail.com

Jan Mesik - MEEN, Banska Bystrica, tel.: +421 414 33 56, + 421 903 560 342, meen@meen.sk
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ODBORNA LITERATURA,
PUBLIKACIE

Heat Pumps in Chemical Process Industry

Autori: Kiss, A. A., Ferreira, C. A. I., rok vydania: 2016,
vydavatelstvo CRC Press, ISBN 9781498718950,

publikaciu mozno zakulpit v Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

KedZe chemicky priemysel je jednym z najviac
energeticky naroc¢nych sektorov priemyslu, che-
micki inZinieri sa snazia prispiet k udrzatelnej
budicnosti. Vzhladom na obmedzenia fosilnych
paliv, potrebu energetickej nezavislosti, rovnako
ako aj v slvislosti s problémom sklenikového
efektu v oblasti Zivotného prostredia, existuje
rastdci zaujem o vyskum a vyvoj v oblasti che-
mickych procesov, ktoré si vyzaduju mensie
kapitalové investicie a nizSie prevadzkové néklady a zaroven vedu
k vysokej ekologickej Ucinnosti. Vyuzitie tepelnych cerpadiel je
horticou témou vzhlfadom na mnohé vyhody, ako napriklad nizka
energetickd narocnost, rovnako ako zvysujlci sa pocet priemysel-
nych aplikacii. Preto sa autori tejto knihy zameriavaju na vyuZitie
tepelnych cCerpadiel v chemickom priemysle, poskytujd prehfad
technoldgii tepelnych cerpadiel, popisuju teoretické a praktické
aspekty: principy Cinnosti, aplikovani termodynamiku, teoretické
zaklady, numerické priklady a pripadové $tddie, rovnako ako prak-
tické aplikacie.

Heat Pumps in Chemical

Plastics Reinforcement and Industrial Applications

Autor: Crompton, T. R., rok vydania: 2015,

vydavatelstvo CRC Press, ISBN 9781482239331,

publikdciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

V kombinacii s vystuznymi ¢inidlami (reinfor-
cing agents), mézu byt plasty pouZité pre cely
rad vysokoteplotnych aplikacii. Kniha posky-
tuje detailn( diskusiu o plastoch, polyméroch
a spevriovacich ¢inidlach (vratane ekologickych
a prirodnych biomaterialoch). Specificky sa
zameriava na zlepSenie mechanickej, tepelnej
a elektrickej stability plastov ich kombinéciou
so speviujucimi Cinidlami — popisuje principy
vystuzenych plastov, aj to, ako pracujd. Kniha
je uréena pre inzinierov pracujlcich v hutnickom a plastikarskom
priemysle, je idealnym zdrojom informacii pre chemickych a me-
chanickych inZinierov.

PLASTICS
REINFORCEMENT
AND INDUSTRIAL
APPLICATIONS

T.A.cRompxall Q‘_A

The Safety Relief Valve Handbook,
Design and Use of Process Safety Valves to ASME
and International Codes and Standards

Autor: Hellemnas, M.: rok vydania: 2009,

vydavatelstvo Elsevier, ISBN 9781856177122,

publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Kniha Safety Valve Handbook je profesionalna
priruc¢ka pre inzinierov konstrukénych procesov,
pristrojovych inZinierov pracujlcich s prietokom
kvapalin v spracovatelskom priemysle. Spiiia
potreby inzinierov, ktori st zodpovedni za $pe-
cifikaciu, instalaciu, inSpekciu alebo udrzbu
bezpecnostnych ventilov.

Safety
Relief Valve

Handboeok

B4|8/2016

Nové knizné tituly
v oblasti automatizdcie.

Elements of Chemical Reaction Engineering:
Pearson New International Edition. 4" Edition

Autor: Fogler, H., rok vydania: 2013,

vydavatelstvo Pearson, ISBN 9781292026169,

publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s.r.o.,

www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Kniha jasne a vystizne popisuje zaklady chemic-

kého inZinierstva. Kniha je konStruovana tak,

aby Studenti riesili technické problémy pomo-

cou uvazovania o probléme a nie memorovanim

§ a odvodzovanim rovnic a podmienok, ako je to

= zvy&ajne. Toto $tvrté vydanie obsahuje viac prie-

myselnej chémie s redlnymi reaktormi a redlnym
inzinierstvom a rozSiruje Sirokd Skalu aplikéacif,

pri ktorych mozu byt zésady chemického inZinierstva pouzité.

Valve Actuators: A comprehensive introduction
to the design, selection, sizing and application
of valve and damper actuators.

Autor: Warnett, Ch., rok vydania: 2015,

vydavatelstvo CPLloyd, ISBN 9780692522035,
publikdciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Val@mw

Tato publikécia je povazovana za priru¢ku pre
koncovych pouZzivatelov regulacnych ventiloy,
technikov a odbornikov, pracujlcich s regulac-
nymi ventilmi, ktori potrebuji porozumiet ¢in-
| nosti akénych Elenov ventilov. Popisané su rozne
typy elektrickych a kvapalinovych akénych cle-
nov z hladiska vyhotovenia, napéajania, riadenia
a vyberu vhodne;j velkosti. Citatel’je cez postup-
nost na seba nadvézujucich logickych krokov
uvadzany do problematiky volby spravneho akéného €lena pre svoju
aplikaciu, vratane oddelovacich prvkov, prisposobenia a chybovo
tolerantnych verzii. Jedna z kapitol sa venuje nasadzovaniu akénych
¢lenov — na nové ventily, ako aj zmodernizovanych akénych ¢lenov
na existujlce ventily. Priklady nasadania akénych ¢lenov v r6znych
priemyselnych aplikaciach, ako aj rozsiahle dodatky obsahujlice
technické Specifikacie, robia z tejto publikacie hodnotnu prirucku.

Proactive Condition Monitoring of Low-Speed Machines

Autori: Stamboliska, Z., Rusinski, E., Moczko, P,
rok vydania: 2015, vydavatelstvo Springer,

ISBN 978331910493,

publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Uvedena publikacia prinasa Citatelom prehlad
o téme proaktivneho sledovania stavu pomalo-
beznych strojov v tazkom priemysle. Zameriava
sa na vysvetlenie toho, pre¢o si pomalobezné
stroje iné, ako tie ostatné a na aké aspekty
Udrzby tychto strojov je potrebné sa zamerat.
Autori uvadzajd v sUcasnosti najlepSie dostup-
né techniky monitorovania pre rézne zariadenia
a popisuju principy, ako ziskat proaktivne infor-
maécie pri kazdej z tychto technik. Popisané su aj fazy nasadenia
tychto technik a pripadové Stidie z priemyselnych odvetvi k téme
proaktivneho sledovania stavu strojnych zariadeni.

V ing of Lo
Speed Machines

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|



CITATEILSKA SUTAZ 2016

Hlavni sponzori

SIEMENS Asjosont otsen | Scneider

Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o. Schneider Electric
www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk www.schneider-electric.sk

V celorocnej stitazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Kontaktny gril Televizor Noteb_ook
CATLER GR 8030 32”7 Samsung UE32J5572 Acer Aspire E15

CITATEISKA SUTAZ ATP JOURNAL 8/2016

Sponzori kola sutaze:

sannc] v etsn | Sehpeider
gEIectrlc
SCHUNK Intec s.r.o0. HAAS AUTOMATION, N.V. Schneider Electric, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

Tricko, Siltovka, lopta Siltovka, okuliare, Slichadla
USB, pero, notes

Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:

1. Ako sa vola svetovo Uplne prvy kolaborativny uchopovac schopny priamej interakcie
a komunikacie s ludmi od spolo¢nosti SCHUNK?

2. Vdaka akému stroju sa podarilo v spolocnosti OMC-Italia znizit opracovanie
prednych prevodnikov z 10 operacii na jedno jediné nastavenie?

3. Ako sa nazyvaji dve konstrukéné prevedenia nového frekvenéného menica Altivar 320
a kde sa tieto dva typy najlepsie hodia z hladiska montaze?

4. Vedenie s akym napatim v stc¢asnosti napaja stanicu lanovky na Skalnatom Plese?
Sltazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 9. 9. 2016

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2016 na str.51 a na www.atpjournal.sk/sutaz

|atp| journal |
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ATP JOURNAL 6/2016

Spravne odpovede

1. Na ¢o sluzi automatické zapajacie centrum Averex WM 3016
spolocnosti Rittal?

Je to zapéjaci automat, ktory pristroje uz upevnené na montéznej doske

dokaZe Uplne samostatne a automaticky pozapéjat.

2. Aku toleranciu maju vyrobky vyrabané na sustruhu Haas ST-10Y,

ktory pouziva spolo¢nost Lange CNC.
0,008 mm.

3. Ktory typ novych priemyselnych pocitacov Megalis
je vhodné zvolit pre bezidrzbové systémy?
Magelis HMIPSO (Optimalised)

4. Aké tri typy projektovej dokumentacie sa v praxi pouzivaju
pre projektovanie systémov ochrany pred bleskom a prepatim?
Projektové dokumentéacia pre stavebné konanie,
realizatna projektova dokumentacia a moze, ale nemusi byt
aj projektova dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia.

Vyhercovia

Jozef Savel, Svit
Ludovit Ziméani, Kosice
Jan Kanuch, Kosice

Srdecne gratulujeme.
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SIEMENS

Oboznamte
sa s hasim
korektorom!

Prevadzkové zariadenia

Jeden korektor, ktory zvladne

vSetky pneumatické akcéne cleny,
SIPART PS2

Vitajte na d'alSej arovni

www.siemens.sk/sipart




Potrebujem mat spolahlivé lokalne aj
vzdialené meranie tlaku v narocnom
prostredi prevadzky.

DOKAZETE TO

ROSEMOUNT Znizte poiet ikonov spojenych s adribou systémov na meranie tlaku,
zvyste bezpecnost pracovnikov a ziskajte trvaly pristup k prevadzkovym tddajom prostrednictvom
bezdrotovych tlakomerov spolocnosti Emerson. Osvedcena technolégia piezoodporovych snimacov
poskytuje ochranu proti pretlaku a niekolko Grovni oddelenia procesu s cielom vy3sej bezpecnosti a
spolahlivosti. Elektronika pristrojov poskytuje informacie lokalne cez displej a diagnostické LED indikatory.
Komunikacia vyuZivajaca protokol WirelessHART® prenasa namerané tdaje o tlaku a diagnostické informacie
do riadiaceho systému a systémov monitorovania prevadzky s frekvenciou raz za minatu. Viac sa dozviete na
EmersonProcess.com/Rosemount-Wireless-Pressure-Gauge
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